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Sichere Prufergebnisse Zwick IRoeII

,Genau“ sind ,richtige“ und ,,prazise“ Messungen.

Préazise, aber nicht richtig

Nicht richtig und nicht prazise Richtig, und prazise
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Vielzweckprobekorper Zwick IRoeII

Flache Prismen flr Biegeprufungen (Probentyp B) werden aus dem
mittleren Teil des Vielzweckprobekorpers nach ISO 20753 herausgearbeitet.
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Table 3 — Dimensions of type A1 and type A2 test specimens 53 Bar test specimens (type B)

Dimensions in millimetres

Bar test specimens shall have the following dimensions:
Dimension - 1_'ype A1l Type_AZ P 9
{injection moulded) {machined)
i; | Overall length? =170 2 150 length /: (80+2) mm;
Iy Distance between broad parallel-sided sections b 109,3+ 3,2 108+ 16 i
- - width A,: (10,0£0,2) mm;
.£1 Length of narrow parallel-sided section 80+ 2 60,0+0,5
- - .

r Radius of shoulder 24 £ 1 60,0+05 thickness A (4,0 + 0,2) mm.

by | Width at ends 20,0+0,2

b, |Width of narrow parallel-sided section 10+02 The designation of bar test specimens is type Bx, where

h Thickness (preferred) 40+02 . .

: B isthe specimen type;
Distance between clamps 1151

&  The recommended overall length of 170mm of the type A1 test specimen is consistent with |SC 2941 and x indicates the method of preparation_
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Vielzweckprobekorper

Zwick I Roell

Der Vielzweckprobekorper nach 1ISO 20753 wird fur viele Prufarten eingesetzt.

Type of specimen

Method Referehce® and/or dimensions

fmm

Tensile test |50 527-2 A,

Tensile creep test SO 091 A

Flexural test 150178 B

Flexural creep test |50 599-2

Compressive test 150604 (100ra0) = 10 x4

Impact strength, Charny IS0 179-1, 150 179-2 B

Impact strength, 1zod IS0 180 B

Impact strength, tensile 1508256 B

Temperature of deflection under load  |150 752 B

Yicat softening temperature IS0 306 iz 107 10 =4

Handness, ball indentation IS0 203241 (3 20)x 20 x4

Hardness, Rockuvell |50 2039-2 (2 20)x 20 =4

Hardness, Shore 150863 (20 = 20 =4

Envwironmental stress cracking |50 22088-1, 150 22085-2, 150 22088-3, AorB

150 2208584, |50 220885, 150 22085-6

Density IS0 1183-1, 150 1183-2, 150 1183-3 Bl=10)=10x4
Creyhen index 50 4539-2, 150 4583-3 B

Comparative tracking index (ST IEC 60112 0=20=4
Electrohytic corrosion IEC B0425 0 =10=4
Linear expansion IS0 11359-2 (> 107 % 10 x 4

a See Clause 2 or Bibliography.
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Dimensionsmessung ZwickIRoeII

ISO 178 (Biegeversuch) und ISO 16012 (Dimensionsmessung) geben
jetzt sehr klare Anweisungen zur Probenvermessung

= Der Fehler bei der Messung der -
Probekdrperdicke geht quadratisch in ©
die Spannungsberechnugen ein ! )
~ T ]
G g
=  Eine Abweichung von nur 0.1 mm erzeugt A e
5% Fehler bei den Biegespannungen o //////////////////’/f//é////////z/;%

= Die Dickenmessung muss mit einer
Mikrometerschraube mit Ratsche
erfolgen, um eine definierte Anpresskraft
zu gewahrleisten.

= Die Dickenmessung findet in der Mitte
des Probekorpers statt Dimension measurement

1 measuring range for width determination 0,5 mm
2 measuring range for thickness determination +3,25 mm

= Breitenmessungen an den Kanten des 3 minimum thickness hmin
Probekorpers sind zu vermeiden. 4 maximum thickness hmax

5 micrometer tips
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Verfahren - Biegeversuch Zwick IRoeII

Der Auflagerabstand steht in einem festen Verhaltnis zur Dicke des
Probekdorpers. Fur Standard-Prufkérper mit 4 mm Dicke betragt er 64 mm.
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Verfahren - Biegeversuch Zwick IRoeII

Die Formeln zur Berechnung der Spannungen und Dehnungen aus Kraften
und Durchbiegungen unterscheiden sich von denen des Zugversuchs. Die

Gultigkeit beschrankt sich auf den genormten Prifaufbau und das Messen
kleiner Durchbiegungen.
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Verfahren - Biegeversuch Zwick IRoeII

Geometrische Fehler und Reibung werden kompensiert wenn die Durch-
biegung grof3er 0.1 L ist. (Nur Faserverbund ISO 14125, nicht bei ISO 178 !)

3FL :
S Grundformel ( wie ISO 178)
Yy
SFL 1+6 AN 3 sh Formel mit G trie-Korrekt
= — — — ormel m -Korrektur
of 52 2 12 it Geometrie u

3FL 1 e(s . sh oS h _ _ _
ofF = Y% -+ —) —3{—=] — 7’ Z — z Formel mit Geometrie- und Reibungs-Korrektur

1,060

1,090 0,030
1.080 Korrekturfakor Geometriefehler / /
' 0,025 / 1,050 +—Summe der Faktoren /

1,070 /
0,020
1,060 / / 1,040 /
1,050 / 0,015 / 1,030
1.040 0,010 eibwertkorrektur | E———m /
/ / Reibwe rrektur 1,020
—

1,030 / 0,005 - u=0.15 /
1.020 / (Anderung des Faktors) 1,010
/ 0,000 . . . . . | /
1,010 / / 2 a 6 g 10 12 1,000 \_..________,
1,000 -0,005
0,990 T T T T T ! -0,010 0,990 ' ! ! ' ! '
o 5 . 6 s 10 1 0 2 a 6 8 10 12

Beispiel fur Probendicke 2mm und Auflagerabstand 80 mm. Hinweis: fir 10*4*80 Kunststoffproben ist der Korrekturfaktor bei 6 mm sehr gering
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Vergleich zum Zugversuch Zwick IRoeII

Der Zugversuch zeigt ein tUber den Querschnitt gemitteltes Materialverhalten.

Beim Biegeversuch geht das Materialverhalten nahe der Probenoberflache
starker in das Ergebnis ein.

Zug Biege

Zug

"Druck

Jvﬁ
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Vergleich zum Zugversuch

Zwick I Roell

Der Biegemodul wird im gleichen Dehnungsintervall wie der Zugmodul
bestimmt. Im Biegeversuch sind die daflr zu messenden Durchbiegungen
mehr als dreimal gré3er als die entsprechende Langenanderung im

Zugversuch.
Zug
g ., /
E=0l/¢
., €[%]
0,05 % 0,25 %
100 £ 1m AL [mm]
M > for L0 = 50 mm
0,025 mm 0,125 mm

Biege

E=ol¢
0.05 % 0.25 %
e 342+34pm |
0.085 mm 0.427 mm

. € [%]

AL [mm]
for L =64 mm
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Vergleich zum Zugversuch Zwick IRoeII

Die Krafte zur Modulbestimmung sind im Biegeversuch rund 24 Mal geringer,
was oft den Einsatz eines kleinen Kraftsensors erfordert.

E = 4000 MPa

E = 1000 MPa E = 1000 MPa

100N | _25Mpfa  _~— 417 N) 25Mpa -~
20N . > 0.83N . >
0,05% 0,25% & 0,05% 0,25% £
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Vergleich zum Zugversuch Zwick IRoeII

Die Krafte im Biegeversuch sind relativ klein und hangen vom
Biegemodul ab.

Biegekraft in N
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Vergleich zum Zugversuch

Zwick I Roell

Der 3-Punkt-Biegeversuch unterliegt einigen systematischen Fehlerquellen.

Der Eindringweg der Auflager wird als
Dehnung interpretiert, wahrend die
Eindringung des Biegestempels im Fall
direkter Durchbiegungsmessung durch die
Wegmessung kompensiert wird.

Flexural

Die Berechnung der Spannungen und
Dehnungen vernachlassigen das
Vorhandensein von Schubspannungen.

—*
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Shearstress
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Durchbiegungsmessung ZwickIRoeII

Im Biegeversuch kann mit direkter Durchbiegungsmessung Uber einen
Wegaufnehmer gearbeitet werden. Auch die Messung Uber den
Traversenweg der Prifmaschine ist méglich, sofern die Eigenverformung
der Prifmaschine hinreichend genau kompensiert wird.

17 Februar 2016
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Durchbiegungsmessung

Zwick I Roell

ISO 178 legt, je nach Zielsetzung der Prufung, unterschiedliche

Mindestanforderungen fur die Wegmessung fest.

Tabelle 2 — Zielsetzungen der Priifung und Kalibrieranforderungen

Arten (I-V)

Genauigkeitsanforderungen

von Priffungen, aufsteigend angeordnet nach Komplexitit und

Geforderte Nur Spannung/Festig- | Spannung/Festig- | Spannung/Festig-
Zielsetzung Spannung/Festig- keit/Dehnungen | keit/Dehnungen/ | keit/Dehnungen/
der Priifung keit >1% wiederholbarer richtiger und
und praziser priziser =
Modulwert genauer
Modulwert
Eigenschaft I Il 1] w
fe x ® ® ES
Ty x * ® *
Tc % ® ®
5. E ® ®
&m E ® ®
& E ® ®
E¢ ® £
Kalibrieranforderung
Kraft IS0 7500-1, Klasse 1
Durchbiegungs- — 1509513, Klasse 2 | 1509513, Klasse 2 | 1509513, Klasse 1
messung sowie die in 5.4.3 sowie die in 5.4.3
vorgegebene vorgegebene
Bedingung Bedingung
Artder — Traversenweg Traversenweg mit Direkte Messung
Durchbiegungs- Nachgiebigkeits- mittels
messung korrektur Durchbiegungs-
messeinrichtung

Nicht richtig und nicht prazise

Prazise, aber nicht richtig

Richtig, und prazise
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Zwick I Roell
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Exakte Ausrichtung eines Biegewerkzeugs
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