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Agenda Zwick I Roell

Der neue MaRstab fur zuverlassige r-Werte nach ISO 10113:2020 -
videoXtens T-160 HP

Der r-Wert: Grundlagen nach ISO 10113, bisherige Messloésungen

Messung Uber die gesamte Messlange: das ist neu an der ISO 10113

Der Meh-r-Wert live: videoXtens T-160 HP

Zusammenfassung: Was ist erforderlich fur zuverlassige r-Werte mit geringer Streuung?
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Grundlagen zum r-Wert Zwick I Roell

Grundlagen zur r-Wert-Bestimmung

J

= r-Wert-Bestimmung basiert auf dem Zugversuch nach ISO 6892-1 /ASTM E 8

= r-Wert = senkrechte Anisotropie: Verhaltnis wahre plastische Breitendehnung
zur wahrer plastischen Dickendehnung

= Modell des konstanten Volumens im Bereich bis zur Gleichmaliddehnung A, =
Messung der Langenanderung statt der Dickenanderung
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Grundlagen zum r-Wert Zwick I Roell

Bedeutung des r-Werts
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Quelle: Aegerter, J., Keller, S., Bestimmung der senkrechten Anisotropie (r-Wert) — Probleme und Lésungsvorschlage zur reproduzierbaren
Versuchsdurchfihrung und Auswertung, Tagungsband der Tagung ,Werkstoffprifung 2016“, Verlag Stahleisen GmbH, Disseldorf (2016), S. 167-
172, ISBN 978-3-514-00830-4
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Grundlagen zum r-Wert Zwick IRoeII
Verfahren/Methoden nach ISO 10113

Verfahren/Methode Verfahren

Manuell Halbautomatisch | Automatisch
Léngenmessung Messschieber Extensometer Extensometer
Genauigkeit +0,01 mm mind. Klasse 1 (soes13) mind. Klasse 1 (soes13)
Breitenmessung Bugelmessschraube Bugelmessschraube Extensometer *
Genauigkeit +0,005 mm +0,005 mm mind. Klasse 1 (soes13)
Methoden 1-Pkt-Methode 1-Pkt-Methode 1-Pkt-Methode

Regressionsmethode

*
Genauigkeit des Messgerats zur Messung der Anfangsbreite £0,1 %
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Messsysteme fiir den r-Wert Zwick I Roell

Bisherige Messsysteme fur das automatische Verfahren zur
Messung des r-Werts

makroXtens / multiXtens & videoXtens makroXtens / multiXtens & mechanischer
Breitenanderungsaufnehmer T-40 HP Breitenanderungsaufnehmer

o SA >\ N

laserXtens 7-220 HP & videoXtens Breitenanderungsgsaufnehmer digiClip Biax digiClip Breite
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ISO 10113:2020 Zwick IROG“

Alle Metallwerkstoffe weisen
Verjungungen innerhalb der parallelen
Lange noch vor Erreichen der
GleichmalRdehnung auf

Anwendung

Breitenanderungs-
messung an Metallen:
r-Wert nach 1ISO
10113, ASTM E 517
und JIS Z2254

Mit den typischen Methoden fur die
Breitenanderungsmessung wird dieser
Effekt nicht bertcksichtigt
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ISO 10113:2020 Zwick IROG“

Das kann zu grof3en Eine Ermittlung der Breitenanderung
Streuungen bei den r-Werten uber die gesamte Messlange bezieht
fUhren. die Verjungung des Werkstoffs im

gesamten Messbereich mit ein.

(0]
3 [ r2-20iAg
z I re-12
4
0,85 V=113 ___V=1,09 V=0,76 - V=1,05 yd

0.84 T |

l / Q, videoXtens
0,83 0,841 0,844 0,834 0,837 T-160 HP
0,82
tactile transverse strain optical measurement 9 Dle I\/Iesswerte sind praxisnah
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da fur Breitenanderung und
Langenanderung dieselben
Probenvolumina betrachtet werden
—> Die Streuung der r-Werte ist
gering.

IFEP Stahlprobe / steel specimen
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SO 10113:2020 zwick [ Roell

Daher wurde dieses Verfahren auch als Empfehlung in die DIN
EN ISO 10113 2020-08 aufgenommen.

Absatz 5: .... fur die Messung der momentanen Breitenreduktion sollten
Kurz- Extensometer verwendet werden, die in der Lage sind, die
beschreibung Breitenreduktion an mehreren Stellen zu messen, idealerweise

gleichmaRig verteilt iber die gesamte Messlange*

Quelle: DIN EN ISO 10113:2020-08
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videoXtens T-160 HP Zwick I Roell

Das videoXtens T-160 HP:
Der neue MalSstab fur die r-Wert-Bestimmung

2Zwick ' Roell / ' ‘

The New Stand-ard for Reliable r-VaIues

to ISO 10113, ASTM E_517 and JIS Z2254
videoXtens T-160 HP & multiXtens I HP
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videoXtens T-160 HP - classification Zwick I Roell

Automatische Erfassung, Klassifizierung und Auswertung
des Bruchs.

= Die Bruchlage wird automatisch erfasst und
nach ISO 6892-1 oder JIS Z2254 klassifiziert.
Ungultige Prifung werden sicher und
automatisch ausgeschlossen. Das spart Zeit
und schafft valide und nachvollziehbare
Daten.

= Die Bruchlage ist nachvollziehbar und kann

zusatzlich durch eine Bildaufnahme bestatigt : . — .
werden (video-Capturing). A_utomatlsche Uberwachunq des Bre|tena.|.'1derung und der Bruchlage in
einem separaten Fenster wahrend der Prifung

» Lo > . Lo R
X =J‘°/§J‘D/§L'O/ X C ~<B=‘ A ::B== C
N Ve N Ve
—r - r )
Klassifizierung nach ISO 6892-1 Klassifizierung nach JIS Z2254
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Zuverlassige r-Werte (@) Zwick I Roell

videoXtens T-160 HP: zuverlassige r-Werte mit geringer Streuung

Genaue r-Werte = richtige & prazise Werte

Richtige r-Werte: Prazise r-Werte durch:
Auswertung der gesamten Messlinge Hohe Genauigkeit des Systems
(ISO 10113:2020) (Genauigkeitsklasse 0,5/ ISO 9513)

tF = speziell konfigurierte Kamera und

intelligenter Algorithmus

Anzeige aller 10 Messachsen: = Messung der Breitenanderung auf Basis von
Uberpriifung der Probengeometrie 10 Messachsen die insgesamt 600 Messlinien
hinsichtlich Parallelitat und auswerten.

Formtoleranzen = Skalierung an allen 10

Messachsen

Identifikation von Fehlerquellen im
Prufaufbau und

Artefakte (nach ==
ISO 10113 Kein Bedienereinfluss
Anhang A) durch automatische

Prozesse und
Richtig und prézise markierungsfreies Messen
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i ]
Zuverlassige r-Werte ~ %~ Zwick I Roell

Sichere Prufergebnisse: Zuverlassige r-Werte nach
ISO 10113 mit geringer Streuung.

Prazise r-Werte durch hohe Genauigkeit des Systems, S

Genauigkeitsklasse 0,5 (ISO 9513) .
Richtige r-Werte durch Messung nach ISO 10113:2020 Uber den @ w

gesamten Messbereich und Mitfilhrung der Messachsen /Yy,
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Kein Bedienereinfluss durch das Messsystem / keine Messmarken,
viele automatische Funktionen/Ablaufe
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Nach ISO 10113:2020 Messung uber ganze Messlange & Mitfiihrung der Messachsen [ .
zulassige Abweichung der plastischen Langs-& Breitendehnung von +/-0,05% e
Minimale Einflisse des Pruf-/Messsystems auf die Prufung
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Einzelne Auswertung aller 10 Messachsen: So ist jederzeit nachvollziehbar, ob Werte plausibel //
sind. s

Automatische Erfassung der Bruchlage und Klassifizierung des Bruchs nach ISO 6892 L
oder JIS Z2254. Die Bruchlage ist nachvollziehbar und kann zusatzlich durch eine '
Bildaufnahme bestatigt werden (video-Capturing).

>> Das videoXtens T-160 HP sichert zuverlassige r-Werte nach ISO 10113:2020
mit geringer Streuung, einfachem Handling und vielen Extras.

videoXtens T-160 HP 16 2021, Katja Mdller



zwick [ Roell

Der neue Maf3stab fur
zuverlassige r-Werte nach ISO 10113:2020 -

videoXtens T-160 HP

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Besuchen Sie auch unsere Webseite:

www.zwickroell.com

>> Das videoXtens T-160 HP sichert zuverlassige r-Werte nach ISO 10113:2020
mit geringer Streuung, einfachem Handling und vielen Extras.
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