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…und die Zukunft…und die Zukunft
Vergleich gegenüber Ci4000
Neue Merkmale
Die anwenderfreundliche
Steuerung
Die neue Broschüre
Validierung
Der All-In-One-Sensor
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Was ist genauso wie bisher im
Ci4000 Weather-Ometer ?
Was ist genauso wie bisher im
Ci4000 Weather-Ometer ?

Standortanforderungen
- Elektrische Konfiguration, Leitungswasser, DI Wasser, 

Druckluft, Abläufe
Lampen und Filter (inklusive zusätzliche Filterlaternen)
BPT und BST
Befeuchter
Probenhalter
Generelle Funktionalität
Vorprogrammierte Testmethoden
Drei Anschlüsse für BPT/BST/xxx am Probenkorb
LiquiAir für Gerätedecke- und Wandbefestigung
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Die neuen MerkmaleDie neuen Merkmale
Gleicher “Footprint”, dennoch größere Probenkapazität
Funktionelle Designverbesserungen
Bedienerfreundlicher
Verbesserte Schnittstelle zum Anwender
Verbesserte Gleichmäßigkeit im Probenraum
All-In-One-Sensor (AIOS)

Das beste Gerät seiner Klasse
wurde noch besser
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Gleiche Stellfläche, dennoch größere
Probenkapazität
Gleiche Stellfläche, dennoch größere
Probenkapazität

Ci4000
 68 Standard Halter

(ohne BPT oder BST)
 264cm x 178cm –

einschließlich benötigte
Servicefläche
 4.7 m2

 127cm breit

Ci4400
 77 Standard Halter

(ohne BPT oder BST)
 234cm x 190cm –

einschließlich benötigte
Servicefläche
 4.5 m2

 104cm breit

5
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Funktionelles DesignFunktionelles Design
Probenraum etwas angehoben

- Kein Bedarf mehr für Rollen oder
Sockelverlängerungen

Probenraumtür öffnet weiter
- Wartung erleichtert
- Lampeninstallation erleichtert

Luftströmung wirksamer
- Reihe-zu-Reihe
- Probenkorbumfang

Größerer Probenkorb hilfreich, um 
übliche Testmethoden mit geringerer
Bestrahlungsstärke zu erfüllen
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Noch bedienerfreundlicherNoch bedienerfreundlicher
Probenraumtür

- Neuer Türöffner mittels Druckknopf
- Jetzt standardmäßig verschließbare Tür

Verbesserungen am Probenraum/Probenkorb
- Abnehmbare Gestellsegmente
- leichterer Zugang

Leuchte für Statusanzeige
- Grün – Gerät läuft
- Gelb – Gerät angehalten (Stillstand – Test fertig)
- Rot – Gerät gestoppt (Fehler entdeckt)

Ausklappbares Tablett
- Für Laptops, Tabletts, Logbücher, 

Probenhalter, Verschleißteilablage
3-geteiltes Sichtfenster
Schwenkbarer Bildschirm

- Höhenausgleich für Bediener unterschiedlicher
Größe
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Verbesserte Schnittstelle zum AnwenderVerbesserte Schnittstelle zum Anwender
Generelle Verbesserungen

- Größer (15” x 12”) (38cm x 30,5cm)
- Farbschema entspricht industriellem Design
- Gebrauch der Symbole
- Weniger Seiten – leichtere Navigation
- Deutlichere Ansicht der Daten
- Dynamischeres Bewegen

8



www.atlas-mts.com

Verbesserte Schnittstelle zum AnwenderVerbesserte Schnittstelle zum Anwender
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DokumentationDokumentation

Ci4400 Broschüre
Ausführliche Darstellung
Umfasst 12 Seiten
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Ci4400 BrochureCi4400 Brochure
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Ci4400 BrochureCi4400 Brochure



www.atlas-mts.com

Ci4400 BrochureCi4400 Brochure
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ValidierungValidierung
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BST – Ci4400 vs Ci4000BST – Ci4400 vs Ci4000

Ci4000 AWSG #8 Averages

Phase BST ‐Mid BST ‐ Top BST ‐ Bottom Max Min Range Avg. Ci4400

1 57.5 58.8 54.2 58.8 54.2 4.6 2.6

2 60.0 60.8 56.2 60.8 56.2 4.7 2.4

3 67.8 68.6 62.8 68.6 62.8 5.9 2.4

4 82.1 82.5 76.6 82.5 76.6 5.9 3.7

5 83.2 83.2 77.4 83.2 77.4 5.8 3.9

6 87.0 86.7 80.4 87.0 80.4 6.6 3.6

7 104.9 102.1 97.7 104.9 97.7 7.2 5.2

8 106.0 105.3 98.7 106.0 98.7 7.3 5.0

9 106.4 106.0 99.1 106.4 99.1 7.3 5.6
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Validierung: SAE J2527 - PolystyreneValidierung: SAE J2527 - Polystyrene
SAE J2527  126.4 kJ/m2

Specimen Code Δb*
16563‐T1 2.13
16563‐T2 2.09
16563‐C1 2.10
16563‐C2 2.21
16563‐B1 2.09
16563‐B2 2.01
16605‐T1 1.90
16605‐T2 1.90
16605‐C1 2.05
16605‐C2 2.06
16605‐B1 1.86
16605‐B2 1.86
Pilot V‐T1 2.25
Pilot V‐T2 2.27
Pilot V‐C1 2.23
Pilot V‐C2 2.28
Pilot V‐B1 2.25
Pilot V‐B2 2.22

Unit # Average Range

Ci4000 16563 2.11 0.20

Ci4000 16605 1.94 0.20

Ci4400 Pilot V 2.25 0.06

SAE J2527  221.2 kJ/m2
Specimen Code Δb*

16563‐T1 3.15
16563‐T2 3.28
16563‐C1 3.15
16563‐C2 3.01
16563‐B1 3.24
16563‐B2 3.02
16605‐T1 2.77
16605‐T2 3.02
16605‐C1 2.78
16605‐C2 2.79
16605‐B1 3.04
16605‐B2 2.83
Pilot V‐T1 3.15
Pilot V‐T2 3.21
Pilot V‐C1 3.16
Pilot V‐C2 3.17
Pilot V‐B1 3.26
Pilot V‐B2 3.17

126.4 kJ/m2 @ 340nm

Unit # Average Range

Ci4000 16563 3.14 0.27

Ci4000 16605 2.87 0.27

Ci4400 Pilot V 3.19 0.11

221.2 kJ/m2 @ 340nm
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Der neue All-In-One-SensorDer neue All-In-One-Sensor
All-In-One-Sensor (AIOS) Grundlagen
Vergleich zu existierenden Sensoren
Potentielle Anwendungen des AIOS Kalibriersensors
Zusammenfassung



www.atlas-mts.com

Kürzliche (nicht ganz) neue FortschritteKürzliche (nicht ganz) neue Fortschritte

Denken Sie an unsere drei Hauptfaktoren der 
Bewitterung…

- Bestrahlung – Insbesonders die höher energetische UV-
Bestrahlung

- Temperatur – Wichtig zum Verständnis der Reaktionsrate
- Wasser – Notwendig für bestimmte physikalische

Degradation, zum Bsp.im Zusammenhang mit dem
Benässungszyklus
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Kürzliche (nicht ganz) neue FortschritteKürzliche (nicht ganz) neue Fortschritte
Denken Sie an unsere drei Hauptfaktoren der 
Bewitterung…

- Bestrahlung – Insbesonders die höher energetische UV-Bestrahlung
- Temperatur – Wichtig zum Verständnis der Reaktionsrate
- Wasser – Notwendig für bestimmte physikalische Degradation, zum

Bsp.im Zusammenhang mit dem Benässungszyklus

Optische Filter – Atlas RightLight Filtertechnologie
- Beste Übereinstimmung mit der kritischen UV-Kante
- Erzeugt korrekte chemische Reaktionen, die deshalb bessere Korrelation

ermöglichen
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Kürzliche (nicht ganz) neue FortschritteKürzliche (nicht ganz) neue Fortschritte
Denken Sie an unsere drei Hauptfaktoren der 
Bewitterung…

- Bestrahlung – Insbesonders die höher energetische UV-Bestrahlung
- Temperatur – Wichtig zum Verständnis der Reaktionsrate
- Wasser – Notwendig für bestimmte physikalische Degradation, zum

Bsp.im Zusammenhang mit dem Benässungszyklus

Specific Specimen Surface Temperature (S3T) System

 Integriertes Pyrometer und RFID Erfassungssystem 
in den Gerätecontroller 

 Misst die tatsächlichen Probentemperaturen 
während der Bestrahlung

 Temperaturen können am Bedienpanel in 
tabellarischer oder graphischer Form angezeigt 
werden.

 Daten überführbar in Tabellenkalkulation zur Analyse 

 Kalibrierung rückführbar zu national anerkannten 
Standardisierungsbehörden.
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Kürzliche (nicht ganz) neue FortschritteKürzliche (nicht ganz) neue Fortschritte
Denken Sie an unsere drei Hauptfaktoren der 
Bewitterung…

- Bestrahlung – Insbesonders die höher energetische UV-Bestrahlung
- Temperatur – Wichtig zum Verständnis der Reaktionsrate
- Wasser – Notwendig für bestimmte physikalische Degradation, zum

Bsp.im Zusammenhang mit dem Benässungszyklus

Entwicklung der ASTM D7869 – Testmethode für
Beschichtungen, die die Südflorida Benchmark 
Wetterbedingungen simulieren

- 10+ Jahre Entwicklungsarbeit
- Zusammenarbeit mit OEMs, Farbenherstellern, Herstellern von 

Bewitterungssystemen
- Erfordert präzise Übereinstimmung im UV (so wie Right Light)
- Schließt Phasen zur Feuchtigkeitsaufnahme zur Sättigung ein
- Temperatur/Feuchte-Zyklen, die besser die natüliche

Umgebung replizieren.
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Existierende SensortechnologieExistierende Sensortechnologie
Verschiedene Xenon Bewitterungsgeräte weiseneine
Vielfalt von Methoden auf, um die primären
Bewitterungsfaktoren zu messen/regeln

- Bestrahlungsstärke
• Wellenlänge
• Position des Sensors
• Sensoroptik

- Referenz Panel Temperatur
• Nicht isoliert oder isoliert (BPT oder BST)

- Probenraumtemperatur
• Position des Sensors (insb. in Bezug auf den Feuchtesensor)

- Relative Feuchte
• Position des Sensors(insb. in Bezug auf den 

Probenraumtemperatursensor)
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All-In-One-Sensor (AIOS)All-In-One-Sensor (AIOS)
Optionale Konfiguration
Alle Testparameter

- Bestrahlungsstärke
- BPT/BST
- Probenraumtemperatur
- Relative Feuchte

Gemessen auf Probenebene
in einem einzigen Sensortyp Xenosensiv
3 Konfigurationen

- 340nm, BPT
- 300-400nm, BST
- 420nm, BPT

Verbindung zum Ci4400 über RS-485 Interface
Erfüllt Anforderungen der ASTM G151, ISO 4892-1, ISO 9370
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Details zu Optionen und KonfigurationDetails zu Optionen und Konfiguration
Mit der Einführung des AIOS hat der Kunde zwei
Optionen:

- “Herkömmliche” Sensoren – standardgemäßer Lichtstab, 
separate BPT/BST, separater Sensor Probenraumtemperatur, 
separater Sensor RH

- AIOS Sensor – Alle “herkömmlichen” Sensoren und damit
verbundene Komponenten sind entfernt

Unabhängig davon, welche Option gewählt wurde, muss 
die Art der Bestrahlungsstärkenregelung sowie der 
BPT/BST ausgewählt werden.



www.atlas-mts.com

Details zu Optionen und KonfigurationDetails zu Optionen und Konfiguration
Kein Preisunterschied zwischen “herkömmlich” und AIOS

Zweifache Erfassung (dual Monitoring) der 
Bestrahlungsstärke oder BPT und BST nur möglich mit
“herkömmlichen” Sensoren

- Für AIOS Konfigurationen kann ein zusätzlicher AIOS gekauft
werden, um gleiche Leistungsfähigkeit herzustellen (aber nicht
simultanes Aufzeichnen). Preis ist gleich für simultanes
Aufzeichnen für “herkömmliche” Sensoren und zusätzlicher
AIOS Sensor.
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AIOS KalibriersensorAIOS Kalibriersensor
Kalibrierung durch AIOS vom Typ 
Xenocal (mit interner Batterie und 
Datenspeicherung)

- Identische Sensoren fundamental
- AIOS vom Typ Xenocal ist kalibriert mit

Rückführbarkeit auf nationale
Standardisierungsbehörde (PTB)

- Andere mögliche Anwendungen (außer
Kalibrierung)…
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AIOS GrundlagenAIOS Grundlagen
Erfüllt Anforderungen der ASTM G151, ISO 4892-1, 
und ISO 9370

- Bestrahlungsstärke
• Soll gemessen werden auf (oder soll kalibriert warden auf) 

Probenebene
• Soll übereinstimmen mit ISO 9370 – “…preferable to use a cosine 

receptor…when measuring radiation…” (Section 4.4.2.2)
• Messung in einem spezifizierten Wellenlängenbereich (300-400nm) 

oder in einer engen Bandbreite zentriert um eine Wellenlänge
Quartz Kuppel – schützt den Diffusor
Diffusor – für Cosinuskorrektur
Optischer Filter – Für Messung im spezifizierten
Wellenlängenbereich
Photodiode – Erfasst Signale die den optischen
Filter passieren
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AIOS GrundlagenAIOS Grundlagen
Erfüllt Anforderungen der ASTM G151, ISO 4892-1, 
und ISO 9370

- Temperatur
• Zwei Typen von schwarzen-Oberflächen-Sensoren erhältlich

• Nicht isoliert (BPT) und isoliert (BST)
• Montiert auf selber Ebene und Ausrichtung
• Probenraumtemperatursensor abgeschirmt von der Lichtquelle und 

der Besprühung
ISO 4892‐1 warnt mit diesen Worten: “The chamber air temperature 
measured at this position may not be the same as the chamber air 
temperature near the surface of the exposed specimens.”

Was das in Wahrheit bedeutet: Abhängig von der Konstruktion, Modell, 
Größe, Konfiguration eines Gerätes kann die Probenraumtemperatur
unterschiedlich sein.
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AIOS GrundlagenAIOS Grundlagen
Erfüllt Anforderungen der ASTM G151, ISO 4892-1, 
und ISO 9370

- Relative Feuchte
• Sensor soll abgeschirmt von Lichtquelle und Besprühung im

Luftstrom der Probenraumluft positioniert werden. 

ISO 4892‐1 warnt nicht mit denselben Worten wie bei der 
Probenraumtemperatur, aber die dieselben Worte der Warnung treffen zu: 
“Die relative Feuchte gemessen an dieser Stelle ist möglicherweise nicht
die gleiche wie die relative Feuchte nahe der Oberfläche exponierter
Proben.”

Was das in Wahrheit bedeutet: Abhängig von der Konstruktion, Modell, 
Größe, Konfiguration eines Gerätes kann die relative Feuchte
unterschiedlich sein.
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Vergleich mit bestehenden SensorenVergleich mit bestehenden Sensoren
Bestrahlungsstärke-Sensor und BPT/BST-Sensor sind
identisch mit dem System, das in den Xenotestgeräten
eingesetzt wird
Grundlegende Änderung in den Geräten der Ci-Serie, 
insb. für die Bestrahlungsstärke (aus diesem Grund ist es
eine Option, keine Erfordernis)
Positionswechsel des Sensors für Probenraumtemperatur
und relativer Feuchte
Vergleich aller Testparameter für alle gängigen
Prüfmethoden sind gegenwärtig am Laufen
Interne Temperaturmessung zur Bereitstellung
notwendiger Daten für Elektronik, Filtersystem und 
Sensoren
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Potentielle Anwendungen für die AIOS 
Kalibriereinheit
Potentielle Anwendungen für die AIOS 
Kalibriereinheit

Scenario:Anwender hat ein neues Ci4400 Weather-
Ometer mit eingebauter AIOS Technologie und möchte
Unterschiede feststellen von tatsächlichen Prüfparametern
auf Probenebene im Vergleich zum existierendem Gerät

- Setze AIOS Sensor ins ältere Gerät und zeichne Daten auf
- Analysiere, um Unterschiede in allen Prüfparametern

festzustellen
- Mache die notwendigen Einstellungen im bestehenden Gerät

(oder im neuen Gerät) zur Gewinnung reproduzierbarere
Daten

• Möglicherweise nicht ratsam, abhängig von den Testzielen

Vergleich zum bestehenden Gerät
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Potentielle Anwendungen für die AIOS 
Kalibriereinheit
Potentielle Anwendungen für die AIOS 
Kalibriereinheit

Scenario: Vom Anwender wird gefordert, eine
Prüfmethode zu fahren, die verlangt, dass Instrument XYZ
“or equivalent,” eingesetzt wird, aber der Anwender hat 
nicht die Prüfkapazität in Instrument XYX.

- Setze AIOS Sensor ins Gerät XYZ zeichne Daten auf
- Setze AIOS Sensor ins andere Gerät
- Analysiere Daten aller Testparameter
- Mache die notwendigen Einstellungen im anderen Gerät

• Daten sollten dem Kunden mitgeteilt werden
• Berücksichtigt nicht Unterschiede in der spektralen

Energieverteilung
• Sollte vorher mit Bewitterungs-Referenzmaterialien verifiziert

werden

Bestätigung von “gleichen” Geräten



www.atlas-mts.com

Potentielle Anwendungen für die AIOS 
Kalibriereinheit
Potentielle Anwendungen für die AIOS 
Kalibriereinheit

Scenario: Anwender hat verschiedene Geräte, aber
bekommt keine konsistenten Ergebnisse.

- Setze AIOS Sensor ins Gerät #1 and zeichne Daten auf
- Setze AIOS Sensor ins Gerät #2 and zeichne Daten auf
- Analysiere Daten aller Testparameter
- Kalibriere, lasse Wartung durchführen, ersetze Sensoren

sofern es die Testparameter verlangen

Vergleich von Geräten zum Troubleshooting
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Potentielle Anwendungen für die AIOS 
Kalibriereinheit
Potentielle Anwendungen für die AIOS 
Kalibriereinheit

Scenario: Anwender möchte besser Ähnlichkeiten einer
bestehenden Prüfmethode gegenüber der Freibewitterung
verstehen

- Setze AIOS Sensor im interessierenden Freibewitterungs-
gelände an einem klaren Tag ein, wenn ein Maximum von  
Bestrahlung/Temperatur erwartet wird.

- Analysiere Daten, insb. max. Bestrahlungsstärke, max. 
BPT/BST, Lufttemperatur und relative Feuchtewechsel im
Vergleich zu Einstellparametern im Gerät

• Um beste Ergebnisse zu erreichen, sollten Daten an mehreren
Tagen und zu verschiedenen Zeiten während des Jahres
aufgezeichnet werden

• Wäre besonders nützlich in Nicht-Benchmark-Gebieten

Vergleich der Prüfmethode zur Freibewitterung

Compare
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Potentielle Anwendungen für die AIOS 
Kalibriereinheit
Potentielle Anwendungen für die AIOS 
Kalibriereinheit

Scenario: Anwender möchte einen kundenspezifischen
Test fahren, der bestmöglich eine spezielle Region erfasst

- Setze AIOS Sensor in interessierender Region an einem
klaren Tag ein, wenn ein Maximum von  Bestrahlung/ 
Temperatur erwartet wird.

- Analysiere Daten, insb. max. Bestrahlungsstärke, max. 
BPT/BST, Lufttemperatur und relative Feuchtewechsel

- Bestimme Einstellung der Testparameter, die die Bedingungen
simulieren, um vorteilhafterweise zeitraffend in Geräten
künstlich zu bewittern.

• Um beste Ergebnisse zu erreichen, sollten Daten an mehreren
Tagen und zu verschiedenen Zeiten während des Jahres
aufgezeichnet werden

• Zusammenarbeit mit Atlas Experten empfohlen

Sammle Outdoor-Daten zur Entwicklung von Testmethoden

Develop
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ZusammenfassungZusammenfassung
Neue Entwicklungen in der Filtertechnologie, Temperatur-
Datenerfassung aund Testmethodenentwicklung fanden
statt in den letzten 5 Jahren passiert.
Ein neuer All-In-One-Sensor ist erhältlich zur Messung und 
Regelung aller Prüfparameter auf Probenebene
Optionale Ausstattung der neuen Ci4400 Weather-Ometer
Generation
AIOS Kalibriersensor hat viele potentielle Anwendungen
außerhalb der reinen Kalibrierung
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Ci4400 Weather-OmeterCi4400 Weather-Ometer

Das beste Gerät seiner Klasse 
wird Maßstäbe in der zukünftigen 
Bewitterung setzen
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Fragen und AntwortenFragen und Antworten

Herzlichen Dank!


