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FRT — the art of metrology™ —
gy r RT

Beruhrungslose Messtechnik auf hochstem Niveau

optische 3D-Oberflachenmesstechnik

Messung von Rauheit, Topographie, Schichtdicke, etc.
Multi-Sensor Technologie

modulare Hardwarekonfiguration

schnelle und prazise Messungen

exzellente Wiederholbarkeit und Reproduzierbarkeit
In-house Sensorentwicklung

In-house Softwareentwicklung

vV V V V V V V VY VY

Dienstleistungen

Wir bei der FRT GmbH verwandeln seit mehr als 20 Jahren
Erfahrung, immer aktuelles Wissen und komplexe
Technologien in kreative Losungen fur unsere Kunden!
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Anwendungsgebiete in den FR
Automobilsektoren

THE ART OF
METROLOGY™

F RI’::-“;&::

Interior

= Electronics
* Displays

= Slush Skins

» Dashboard

F RI’:!.‘JS:

Exterior

= Lacquer
= |llumination
* Tires
= Brakes / Brake Discs

F RI’:!.‘JS:

Engine / Mechanics

= Cylinders
* Head Gaskets
* Cam Shafts and others
= Bearings
= Gears
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THE ART OF
METROLOGY™

Die MicroProf®-Serie —
re
Kompakt — Multi-Sensor — Modular — Standard

rRT-

MicraPral® B0k

MicroProf® 100 MicroProf® 200 MicroProf® 300

Exponat der testXpo !

Erfallt universell kundenspezifische Anforderungen!
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THE ART OF
METROLOGY™

MicroProf®-Serie —
! ! e

Kompakte Messtechnik fur Forschung,
Produktion und QS

MicroProf® 100 MicroProf® 200 MicroProf® 300

xy-Travel * 150 mm x 100 mm 250 mm x 200 mm 415 mm x 305 mm
Multi-Sensor X X X
TTV-Option \ X X X
Tabletop Unit AN X

Standalone \ X X
Automation (optional) \ X X X
Sample handling (optional) N X X
Thermo Unit (optional) \ X \ \& X

* larger travel ranges possible \
AT ‘ Ry

Gleiche Messtechnik / verschiedene Systemgrofien
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THE ART OF
METROLOGY™

MicroProf®-Serie —
re
Kompakt — Multi-Sensor — Modular — Standard

MicroProf® TL fur optische Messungen unter thermischer Last!

TL = Thermische Last
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MicroProf® TTV fur FR
Zylinderkopfdichtungen (ZKD)

THE ART OF
METROLOGY™

= grol3e xy-Verfahrwege > 7
= Messungen von Ober- und Unterseite '<

= Messungen der Dickenvariation b,
= Pridfung geometrischer Abmalde

)
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Typische Messaufgaben zxp) F R

THE ART OF
METROLOGY™

TOPOGRAPHY TOP / BOTTOM

Simultaneous topography mea- Cylinder head gasket, Cylinder head gasket,

surement on top and bottom side stopper geometry stopper geometry
Messungen an Ober- Messungen an Stoppergeometrie

und Unterseite gleichzeitig einer Zylinderkopfdichtung
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Zylinderkopfdichtungen - RT

THE ART OF

ETROLOGY™

Topografie der Ober- und Unterseite
sowie Dickenvariation (TTV)
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Analyse von Stopperstrukturen:
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THE ART OF
METROLOGY™

Typische Messaufgaben B R

TOPOGRAPHY (SHAPE, STRUCTURE

|
POCOSSL.

=
-

Standard topography Surface of a car door handle Honing structure on a cylinder
measurement surface

Topografie Topografie/ Lackstufen Honwinkel
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Mi Glider®-Seri —
icroGlider erie rR

THE ART OF
METROLOGY™

FUr rotationssymetrische Bauteile mit hohen
Ebenheitsanforderungen

Dichtflachen

= 500 mm Rundtisch

= Drehwinkel 360°

= Multi-Sensor Installationen moglich

= |uftgelagerter Tisch / Portalaufbau

= sehr praziser Ablauf in allen Komponenten
= Ebenheitsmessungen < 1 um
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Weitere Anwendungsgebiete in den FR
Automobilsektoren

THE ART OF
METROLOGY™

F RI’::-“;&::

Interior

= Electronics
* Displays

= Slush Skins

» Dashboard

F RI’:!.‘JS:

Exterior

= Lacquer
= |llumination
* Tires
= Brakes / Brake Discs

F RI’:!.‘JS:

Engine / Mechanics

= Cylinders
* Head Gaskets
* Cam Shafts and others
= Bearings
= Gears
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Typische Messaufgaben F R

METROLOGY™

ROUGHNESS

|
At =

DIN/ISO-compliant roughness Steering angle sensor (Leopold Artificial leather surface,
and waviness measurement Kostal GmbH & Co.KG) Sa=12540 pm
Rauheit nach DIN, Kundenspezifische Ldsung Topografie

inkl. 3D Norm am Lenkrad Kunstledernarbung
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Typische Messaufgaben F R

METROLOGY™

STEP HEIGHT / WIDTH

120,000 wm

358

0,000 gm

]

it
4+

05
mm

Lo

Step height and width Automotive sensor, finger height lllumination unit, stamping depth
measurement and width and width

Messungen an Stufenhbhen  Geometrie an Sensoren  Merkmale an Beleuchtungs-
und Stufenbreiten elementen
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Typische Messaufgaben F R

METROLOGY™

FLATNESS

q [ERE )

Flatness measurement Cylinder base gasket, Sealing surface of a pump hous-
determination of flatness Ing, determination of flatness
Ebenheitsmessung Messung: Ebenheit an

Dichtungselementen
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Mi Glider® 600 —
icroGlider rR

Luftgelagert mit optimalen Ablaufeigenschaften

THE ART OF
METROLOGY™

» Multi-Sensor-fahig
» hohe Lastaufnahme
= far Topografie

= far Schichtdicke

= 600 x 600 mMmm= xy

Anwendungen an Dicht-
flachen, grofien Substraten
und schweren Bauteilen...
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Kunstledernarbungen m RT

METROLOGY™

Topografie, Struktur & Rauheit
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THE ART OF
METROLOGY™

Kunstledernarbungen —
9 re

Topografie, Struktur & Rauheit S0 \
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THE ART OF
METROLOGY™

R
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Kunstledernarbungen
Vergleich der Oberflachenhapti
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Dichtflachen

I R THE ART OF
METROLOGY™

FRT-

Strukturen und Ebenheit
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25
z0
15
10
5
0.00 wm
8.000 mm : T T 2.22 T : T
5.0 [ 7
4.0 .21
30 L 4,048 mm | =
£ E
2.0 L .
= s 220
1.0 2 - E B
o (=)
(=] =]
o T R R B et T e ST =%
©.000 mm s =
IR o I 7 219
e e e e
1 : L L 1 : L
b 10 20 30 b 5 10 15

Distance [mm] Distance [mm]

09 2018

©2018 FRT GmbH

N
o



Bremsbelage - RT

LOosung fur Oberflachenstruktur & Rauheit

200.000 pm
100 2.5
150
Traglastkurve
100 B [ erre s s e R ---------------------- e 20
| H6henhistogramm |
50 —_
Eéz.s % L= R S LR 1.5 "
0.000 pm ’; :E-]—
ﬁ A fereee e 1.0 £
B SO SOy SO WU WU VIS S
oo 2.8 8o OD 50 100 150 zng‘o
z [um]
2D Profil :
Rauheitsparameter:
| ' Ra: 8.25 um Rk: 21.35 um
S H Rq: 11.78 pm Rpk: 10.05 pm
: F l' JJ M W- mM f'rwwl W \ . Rz(1SO): 91.24 ym Rvk: 21.23 um
T % A \1 |r| y Rz(DIN): 80.45 um Mr1: 11.37 %
"‘1" & I f{ [ [ |r.] Rmax 111.68 pm Mr2: 85.26 %
1“ ] rl Rp 39.32 ym VO: 1.57 ym® / um?
“ Rv: 82.77 um Rmr(c): 0.06 % (c=1.6 pm)
- . Ri: 122.08 um RLO: 41.34 mm
L . N . ] Rsk -1.49 RIr: 1.03
""""" tre) Rku 9.35 RaAa: 0.18
RPc 29.75 / cm
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THE ART OF
METROLOGY™

Elektronikbaugruppen /7 Sensoren rR

MEMS und rein elektronische Komponenten
( MEMS = Micro-Electro-Mechanical Systems )

S
~
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Referenzen /7 Automotive F RT
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FRT GmbH: 3D Oberflachenmesstechnik FRT

METROLOGY™

» LOsungen aus einer Hand
= Messsensoren — Messsysteme — Mess- und Analysesoftware — Support &
Dienstleistung
» Multi-Sensor Messtechnik
= Topografie - Punkt- und Flachensensoren
= Schichtdicken- Messsysteme
= eigene Sensorentwicklung
> MicroProf®-Serie | ‘
= Kombinationsmoglichkeit der Messsensoren -
= manuelle, halb- und vollautomatische Systeme
= Messungen unter thermischer Last
» MicroGlider®-Serie
= Multi-Sensor-fahig
= fUr rotatiossymetrische Bauteile mit hohen Ebenheitsanforderungen
» In-house Softwareentwicklung

Mehr als 20 Jahre Erfahrung auf dem Gebiet der optischen
Oberflachenmesstechnik.
Mehr als 600 Systeme installiert!
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I R THE ART OF
METROLOGY™

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit !

Sie finden uns auf der
Automotive-Insel 1 2018
Dynamik - Auftragsprufung

FRT GmbH
Friedrich-Ebert-Stral3e 75
51429 Bergisch Gladbach

Germany
www.frtmetrology.com ° o o o @
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