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Agenda Zwick I Roell

= Warum brauchen wir die Messunsicherheit?
= Vertrauensintervall fuir den Kennwert

= Forderungen der DIN EN ISO/IEC 17025

= Wie entwickelt sich die Normung bei Prufverfahren?
= Messunsicherheit in den Verfahrensnormen

= Stand der Diskussion in der internationalen Normung (ISO TC 164)

= Wie unterstlutzt ZwickRoell die Labore?
= Berechnung der Messunsicherheit auf Basis von Kalibrierdaten

= Werkzeuge zur weiteren Ergadnzung von Messunsicherheitskomponenten
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Agenda Zwick I Roell

= \Warum brauchen wir die Messunsicherheit?
= Vertrauensintervall fur den Kennwert

= Forderungen der DIN EN ISO/IEC 17025

= Wie entwickelt sich die Normung bei Prufverfahren?
= Messunsicherheit in den Verfahrensnormen

= Stand der Diskussion in der internationalen Normung (ISO TC 164)

» Wie unterstltzt ZwickRoell die Labore?
= Berechnung der Messunsicherheit auf Basis von Kalibrierdaten

= Werkzeuge zur weiteren Erganzung von Messunsicherheitskomponenten
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Vertrauensintervall Zwick IRoeII

Kein Messwert und kein Priufergebnis ist beliebig genau.

Priufverfahren 1

>
Prufverfahren 2
>
Wert Skala
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Vertrauensintervall Zwick IRoeII

Aber die Kenntnis, in welchem Intervall der richtige Messwert

oder das richtige Prufergebnis mit welcher Wahrscheinlichkeit
liegt, schafft vertrauen in die Werte und Ergebnisse.

Vertrauensintervall
von 95%

Priufverfahren 1

Prufverfahren 2

Wert Skala
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Vertrauensintervall Zwick IRoeII

Das Grof3e des Vertrauensintervall und die Lage des Wertes
oder Ergebnisses sind entscheidend bei der Aussage, ob ein
Risiko bei der Einhaltung von Toleranzen besteht.

Vertrauensintervall
von 95%

Priufverfahren 1

>
Prufverfahren 2
>
I Wert Skala

Toleranzgrenze
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Vertrauensintervall Zwick IRoeII

Das Grof3e des Vertrauensintervall und die Lage des Wertes
oder Ergebnisses sind entscheidend bei der Aussage, mit
welchem Risiko Toleranzen eingehalten werden kdnnen.

Vertrauensintervall
von 95%

Priufverfahren 1

>
Prufverfahren 2
5
Z . Y@ X
T Wert Skala

Toleranzgrenze
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Agenda Zwick I Roell

= \Warum brauchen wir die Messunsicherheit?
= Vertrauensintervall fir den Kennwert

= Forderungen der DIN EN ISO/IEC 17025

= Wie entwickelt sich die Normung bei Prufverfahren?
= Messunsicherheit in den Verfahrensnormen

= Stand der Diskussion in der internationalen Normung (ISO TC 164)

» Wie unterstltzt ZwickRoell die Labore?
= Berechnung der Messunsicherheit auf Basis von Kalibrierdaten

= Werkzeuge zur weiteren Erganzung von Messunsicherheitskomponenten
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ISO/IEC 17025 Zwick I Roell

Die internationale Norm DIN EN ISO/IEC 17025 — mit
uneingeschrankter Gultigkeit auch fur die EU — fordert die
Bestimmung der Messunsicherheit.

Titel der Norm:
,7Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz
von Pruf- und Kalibrierlaboratorien (ISO/IEC 17025:2017)°

Kapitel 7.6.1

Laboratorien mussen die Beitrdge zur Messunsicherheit
ermitteln.

Bei der Ermittlung der Messunsicherheit missen alle Beitrage,
die von Bedeutung sind, in Betracht gezogen werden,
einschliel3lich der Beitrage, die sich aus der Probenahme
ergeben.

Quelle: Norm ,,Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Pruf- und Kalibrierlaboratorien (ISO/IEC 17025:2017)", Beuth Verlag, Berlin

Messunsicherheit in der mechanischen Priifung 9 Oktober 2018
27. testXpo 2018 in Ulm bei ZwickRoell



ISO/IEC 17025 Zwick I Roell

Die internationale Norm DIN EN ISO/IEC 17025 — mit
uneingeschrankter Gultigkeit auch fur die EU — fordert die
Bestimmung der Messunsicherheit.

Kapitel 7.6.3

Ein Laboratorium, das Prifungen durchfihrt, muss die
Messunsicherheit ermitteln.

Wenn die Art des Probenahme- oder Prifverfahrens eine
prazise Bestimmung der Messunsicherheit ausschliel3t, muss
eine Schatzung erfolgen,

basierend auf dem Verstandnis der theoretischen Grundlagen
oder der praktischen Erfahrung mit der Durchftihrung des
Verfahrens.

Quelle: Norm ,,Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Pruf- und Kalibrierlaboratorien (ISO/IEC 17025:2017)", Beuth Verlag, Berlin
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ISO/IEC 17025 Zwick I Roell

Die internationale Norm DIN EN ISO/IEC 17025 — mit
uneingeschrankter Gultigkeit auch fur die EU — fordert die
Bestimmung der Messunsicherheit.

Kapitel 7.7.1

Das Laboratorium muss utber ein Verfahren zur Uberwachung
der Validitat der Ergebnisse verfigen.

Die sich daraus ergebenden Daten missen derart
aufgezeichnet werden, dass Tendenzen erkennbar werden,
und, wo praktisch durchfiihrbar, missen statistische Techniken
fur die Auswertung der Ergebnisse angewandt werden.

Diese Uberwachung muss geplant und gepruft werden.

Quelle: Norm ,,Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Pruf- und Kalibrierlaboratorien (ISO/IEC 17025:2017)", Beuth Verlag, Berlin
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Agenda Zwick I Roell

= \Warum brauchen wir die Messunsicherheit?
= Vertrauensintervall fir den Kennwert

= Forderungen der DIN EN ISO/IEC 17025

= Wie entwickelt sich die Normung bei Prufverfahren?
= Messunsicherheit in den Verfahrensnormen

= Stand der Diskussion in der internationalen Normung (ISO TC 164)

» Wie unterstltzt ZwickRoell die Labore?
= Berechnung der Messunsicherheit auf Basis von Kalibrierdaten

= Werkzeuge zur weiteren Erganzung von Messunsicherheitskomponenten
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Verfahrensnormung Zwick IRoell

Die Hilfen zur Bestimmung der Messunsicherheit in den
gangigen Verfahrensnormen sind von sehr unterschiedlicher
Qualitat und zurzeit immer informativ.

= Beispiel ISO 6892-1.: = Beispiel ISO 6508-1.:
= Abgeschatzte Messunsicherheiten = Vollstandige Bestimmung der
durfen nicht bertcksichtigt werden Unsicherheit sollte durchgefthrt werden

= Anhang K: Einflisse werden prozentual Maoglichkeit 1: Bewertung der Ergebnisse
auf Grund der Normforderungen an die aus der direkten Kalibration

Sensorik abgeschatzt = Moglichkeit 2: Indirekte Kalibrierung mit

= Hinweise auf andere Einflisse werden Hilfe von Hartevergleichsplatten.
gegeben, aber eine Konkretisierung und Leitfaden gibt informativer Anhang G

Bezifferung erfolgt nicht = Anhang G: konkrete Vorgehensweise mit

= Im Anhang G wurden zwei Ansatze Beispielen
verfolgt — mit unterschiedlichen
Ergebnissen
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ISO 6892-1 Zwick I Roell

Die Abschatzung der Messunsicherheit in der 1ISO 6892-1
(Metallzugversuch) ist nur informativ.

23 Messunsicherheit

23.1 Allgemeines

Die Betrachtung der Messunsicherheit ist geeignet, die
Plausibilitat von Messwerten zu beurteilen.

Produktnormen und Werkstoffdatenblatter, die auf diesem Tell
von ISO 6892 und friiheren Versionen von ISO 6892 basieren,
berticksichtigen bereits ausreichend die Aspekte der
Messunsicherheit. Weitere Annahmen zur Messunsicherheit
sind daher ungeeignet, da sie zur Ablehnung von Produkten,
die vereinbarten Konformitatserklarungen entsprechen, fihren
konnen. Aus diesem Grund ist die Abschatzung der
Unsicherheit nach diesem Verfahren nur informativ.

Quelle: Norm ,,Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Prufverfahren bei Raumtemperatur (ISO 6892-1:2016); Deutsche Fassung EN ISO 6892-1:2016)“, Beuth Verlag
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ISO 6892-1 Zwick I Roell

Die Abschéatzung der Messunsicherheit darf weder bei den
Prifbedingungen noch bei den Messergebnissen im Rahmen
einer Produktbewertung angewandt werden.

23.2 Prufbedingungen

Es ist unzulassig, die in diesem Teil von ISO 6892
festgelegten Prifbedingungen und Grenzen um den Wert der
Messunsicherheit zu korrigieren.

23.3 Prufergebnisse

Die Abschéatzung der Messunsicherheit darf nicht mit
Messergebnissen kombiniert werden, um daraus die
Einhaltung von Produktspezifikationen zu beurteilen.

Zur Betrachtung der Messunsicherheit sind in den Anhangen
J und K Anleitungen zur Bestimmung der Unsicherheit
basierend auf den MessgrofRen beschrieben und Daten aus
Ringversuchen an Stahlen und Aluminiumlegierungen
dokumentiert.

Quelle: Norm ,,Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Prifverfahren bei Raumtemperatur (ISO 6892-1:2016); Deutsche Fassung EN ISO 6892-1:2016)“, Beuth Verlag
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ISO 6892-1 Zwick I Roell

Im informativen Anhang K der Norm wird eine einfache
prozentuale Abschatzung der Messunsicherheit dargelegt.

K.1 Einleitung

Dieser Anhang gibt eine Anleitung zur Abschéatzung der
Messunsicherheit bei Anwendung dieses Teils von ISO 6892.
Es sollte betont werden, dass eine absolute Aussage zur
Messunsicherheit dieses Prfverfahrens nicht moglich ist, da
es sowohl materialabhéngige als auch materialunabhéangige
EinflussgrofRen auf die Messunsicherheit gibt.
ISO/IEC-Guide 98-3 [4] ist ein umfassendes Dokument von
uber 90 Seiten auf der Grundlage strenger statistischer
Methoden zur Addition von Messunsicherheiten
verschiedenen Ursprungs. Seine Komplexitat hat eine
Vielzahl von Organisationen veranlasst, einfachere Ausgaben
herauszugeben

Quelle: Norm ,,Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Prufverfahren bei Raumtemperatur (ISO 6892-1:2016); Deutsche Fassung EN ISO 6892-1:2016)“, Beuth Verlag
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ISO 6892-1 Zwick I Roell

Im Anhang K werden die prozentualen Einflisse auf die
Unsicherheit in den Kennwerten grob abgeschatzt.

Tabelle K.2 — Beispiele zum Anteil verschiedener Messmittel auf die Unsicherheit von Kennwerten,
bezogen auf die Messmittel

Anteil an der Unsicherheit?
Grofie %

Ry R Ry A Z
Kraft 1,4 1,4 1,4 — —
Verlingerung — — — 1,4 —
Messldnge L_, L — — — 1 —
S, 1 1 1 — 1
S, _ — _ — 2
3 Werte dienen nur der Information

Quelle: Norm ,,Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Prufverfahren bei Raumtemperatur (ISO 6892-1:2016); Deutsche Fassung EN ISO 6892-1:2016)“, Beuth Verlag
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ISO 6892-1 Zwick I Roell

Die Einzelbeitrage aus Tabelle K.2 werden geometrisch
(quadratisch) addiert.

u(y) =/ (w(x)? +u(x)? + - + u(x,)?)

fur Rsp, Ry und A: J(;)z + (%)2 =0,702 + 0,582 = 0,91%

N2 2 1 2 2 2
fir wug = ‘]({%) + (?’E) — J(\f_?) + (ﬁ) = /0,5772 + 1,155% = /0,33 + 1,33 = 1,29

Tabelle K.4 — Beispiele fiir einen Vertrauensbereich von 95 %, k = 2 (basierend auf Tabelle K.3)

Vertrauensbereich von 95 % mit k = 2 fiir verschiedene Kennwerte
%
ReH RE‘.L Rm A Z
1,82 1,82 1,82 1,82 2,58

Quelle: Norm ,,Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Prufverfahren bei Raumtemperatur (ISO 6892-1:2016); Deutsche Fassung EN ISO 6892-1:2016)“, Beuth Verlag
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ISO 6892-1 Zwick I Roell

Die einfache prozentuale Abschatzung der Messunsicherheit in
Anhang K wird erganzt durch Hinweise auf andere
Einflussfaktoren.

K.4 Werkstoff- und/oder vom Prifablauf abhangige
Parameter

Die Prazision der Zugversuchsergebnisse hangt von
EinflussgrofRen ab, die sich auf den zu untersuchenden
Werkstoff, die Prifmaschine, den Prufablauf und die
Verfahren zur Bestimmung der spezifischen
Werkstoffeigenschaften beziehen. Idealerweise sollten alle

nachfolgend aufgefuihrten Faktoren betrachtet werden:

a) Praftemperatur; b) Prifgeschwindigkeiten;

c) Probengeometrie und Probenherstellung;

d) Einspannverfahren und Axialitat der Krafteinleitung;

e) Charakteristika der Prifmaschine (Steifigkeit, Antrieb und Art der Regelung);
f) Bedienungs- und Software-Fehler in Verbindung mit der Bestimmung von
Zugversuchskenngrofien;

g) Befestigung der Dehnungsaufnehmer und deren Geometrie.

Quelle: Norm ,,Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Prufverfahren bei Raumtemperatur (ISO 6892-1:2016); Deutsche Fassung EN ISO 6892-1:2016)“, Beuth Verlag
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ISO 6508-1 Zwick I Roell

Die Abschéatzung der Messunsicherheit in der ISO 6508-1
(Rockwell Harteprufung) ist nur informativ.

G.1 Allgemeine Anforderungen

Die Messunsicherheitsanalyse ist ein nutzliches Werkzeug,
das hilft, Fehlerquellen zu finden und Unterschiede in den
Prufergebnissen zu verstehen. Dieser Anhang enthalt einen
Leitfaden zur Abschatzung der Unsicherheit, die hierin
enthaltenen Verfahren dienen jedoch nur zur Information, es
sei denn, es liegen spezielle anders lautende Anweisungen
des Kunden vor. ...

Diese zulassigen Abweichungen [in den
Produktspezifikationen] enthalten daher einen durch die
Unsicherheit der Hartemessung bedingten Beitrag, und es
ware unangebracht, dieser Unsicherheit eine weitere
Komponente hinzuzuflgen ...

Quelle: Norm ,,Metallische Werkstoffe — Harteprifung nach Rockwell — Teil 1: Prifverfahren (ISO 6508-1:2016); Deutsche Fassung EN ISO 6508-1:2016“, Beuth Verlag
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ISO 6508-1

Zwick I Roell

Im Anhang G sind zwei Methoden beschrieben und
Berechnungsbeispiele gegeben.

Tabelle 6.2 — Bestimmung des Messergebnisses nach Methode M2

Schritt Beschreibung Symbol Gleichung Literatur /Zertifileat Beispiel [.] =HRC
1 Aus der maximal zulissigen bp = Maximaler positiver Wert Zulissige systematische Mess- by = 1,50
Abweichung abgeleitete bg der zulissigen systematischen abweichung b nach
E:I'l.-'l.?E:itE'l'te UnSiChEI"'I.&it Messab‘ﬁreich.urlg ISD 65{]3'2:2{]15, Tﬂbeue 2
2 Die Standardabweichung der [ n Das Labor hat fiinf Messungen an sy =017 HRC
Messungen zur Wiederhol- c _ | 1 o — i einem CEM durchgefiihrt, dessen
préizision H H = |n -1 Z( i — H) Hirte der der Untersuchungsprobe
Y =1 dhnlich ist (siehe Anmerkung)
3 Unsicherheit aufgrund t=1L14flirn=>5 uy =114 =017 =019
fehlender Wiederholprazision | yy Uy =t % Sy (siche ISO/IEC Guide 98-3:2008, G.3
und Tabelle G.2)
4 Unsicherheit aufgrund der & _or
Auflésung der Einrichtung zur lips Upe = ;.LI,‘_ dys = 0.1 HRC tms = 243 =003
Anzeige des Hirtewertes Zv3
3 Eestimmung der erweiterten | - Schritte 1, 3und 4 U =2 x,/0,19% + 0,03% + 1,50
Unsicherheit u U=kx [uf+ub+be
N k=2 U=188HRC
6 Messergebnis x= 60,5 HRC
X X=xtU

X=(60,5+ 1.9) HRC

Quelle: Norm ,,Metallische Werkstoffe — Harteprifung nach Rockwell — Teil 1: Prifverfahren (ISO 6508-1:2016); Deutsche Fassung EN ISO 6508-1:2016“, Beuth Verlag
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Agenda Zwick I Roell

= \Warum brauchen wir die Messunsicherheit?
= Vertrauensintervall fir den Kennwert

= Forderungen der DIN EN ISO/IEC 17025

= Wie entwickelt sich die Normung bei Prufverfahren?
= Messunsicherheit in den Verfahrensnormen

= Stand der Diskussion in der internationalen Normung (ISO TC 164)

» Wie unterstltzt ZwickRoell die Labore?
= Berechnung der Messunsicherheit auf Basis von Kalibrierdaten

= Werkzeuge zur weiteren Erganzung von Messunsicherheitskomponenten
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Normung

Zwick I Roell

Das Schalenmodell strukturiert die Unsicherheitsbeitrage und

legt gemeinsame Kriterien und Vorgehensweisen fest.

Was fir die Unsicherheitsbestimmung
genutzt werden kann:

Fur das Messsystem:
+ Kalibrierdaten und CWA 15261-2

Fur das Prufverfahren:
+ zertifiziertes Referenzmaterial (CRM)

Fur das Prufergebnis:
+ Ringversuche /Eignungstests nach Norm

Festzulegen in internationaler (1ISO)
Abstimmung:

+ Definition der Schalen (auch Anzahl)

+ Beschreibung der Schalen (auch
Rechenvorschriften)
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Agenda zwick [ Roell

= \Warum brauchen wir die Messunsicherheit?
= Vertrauensintervall fir den Kennwert

= Forderungen der DIN EN ISO/IEC 17025

= Wie entwickelt sich die Normung bei Prufverfahren?
= Messunsicherheit in den Verfahrensnormen

= Stand der Diskussion in der internationalen Normung (ISO TC 164)

= Wie unterstltzt ZwickRoell die Labore?
= Berechnung der Messunsicherheit auf Basis von Kalibrierdaten

= Werkzeuge zur weiteren Erganzung von Messunsicherheitskomponenten
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Prifmaschinen

zwick [ Roell

Prifmaschinen werden regelmaliig kalibriert; die Ergebnisse
konnen fur die Bestimmung der messsystembedingten
Messunsicherheit genutzt werden.

/

Kalibrierkurve fur
Kraftmessung

Kalibrierkurve fir
Langenanderung

L

\

Kalibrierwerte flr
Querschnittsmessung

Kalibrierkurve flr
Breitenanderung

J

Messunsicherheit in der mechanischen Priifung
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Prifmaschinen Zwick IRoeII

CWA 15261-2:2005 Measurement uncertainties in mechanical
tests on metallic materials — The evaluation of uncertainties in
tensile testing beschreibt die Einflisse der Messsysteme auf
die Kennwerte im Metallzugversuch.

Die Vorgaben in dem CWA 15261-2 kbnnen genutzt werden, um die
messsystembedingte Messunsicherheiten flr Metallzugversuche
automatisch fur jede Prufung zu ermitteln.

. Die messsystembedingte Messunsicherheit kann nicht unterschritten
werden.

Die Erstellung eines Gesamt-Budges flr die Messunsicherheit obliegt den
Laboren.
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Prifmaschinen Zwick IRoell

CWA 15261-2:2005 Measurement uncertainties in mechanical tests on
metallic materials — The evaluation of uncertainties in tensile testing

u,(y)= iznl:[ciu(xi )]2 T g_i

u,(S,) = (b, Yu?(a,) + (a, ) u’(b,)

u.(S,) = \/dzﬂzuz(d o) Uc(mE)=\/[;—:J uz(m){gj uz(LO)+(— n;'g;‘)j u(s,)
2 2 2
F 2 1 ) Fep )
uc(R) u (F)+ _? u (So) uc(RpO,z): S_ Ue (Fep)+ _52 u (So)

2 1 2 2 Fm 2 2
u.(e) = \/[ ! (AL)+[—AL—2LJ u?(L,) Uc<Rm>J[SOJu(Fm>+(—S§ju(so>
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Prifmaschinen Zwick IRoeII

Anzeige der Messsystembedingten Messunsicherheit erfolgt
als absoluter Einzel- bzw. Statistikwert.

N EE A @ O @ O = =N O

Home Speichern Speichern Kraft Startpos Start Stopp Zuruck Auswerten Drucken Aufnahme Hilfe ZWIck Roe"
unter nullen

PRUFSYSTEM EINRICHTEN PRUFUNG KONFIGURIEREN PRUFUNG DURCHFUHREN PRUFDATEN EXPORTIEREN

Serienlayout Probengrafik Geschwindigkeit Medien Video Capture  ee°
o Serie
+ 00~ me  U(mg)
& Seri 1
@ Proie1 300 Legende Nr GPa GPa
i 0957 -
. Probe 2 @ Probendicke o mm T . I
‘ Probe 3 0 Probenbreite 19,65 mm - 1 201 3'4
) Probe 4 E—
@ Probe5 ® 0 Versuchslange 120 mm - I\:],‘%J
Dicke der Probe 200 4 . 2 212 3,6

me UM R URe) Ae  Rm URm) Fm Ay UlAg) Asoomm U(Areomm) o by
Legende N§ GPa GPa fMPa MPa % MPa MPa kN % % % % mm mm
[ ] 1§ 201 34 §217 12 |270 312 28 5871886 011 371 024 0957 1965

® 3 207 38

0,957

Spannuny in MPa

. 20 212 36 g 231 13 226 318 28 6071883

® 3] 207 38 28 6081854 011 377 024 0957 100+
& (4| 212 | 36

&0 4f 212 | 36 233 13 192 272 24 520 394 0026 39 0026 0957 1996
Serie me Umgll R URe) Ae Rm  URm) Fm Ay U(Ag) Asgomm UlArgomm) @0 by
n=4 GPa GPa fMPa MPa % MPa MPa kN % % % % mm  mm

X 208 26 P29 13 | 220305 27 5801504 0090 293 019 0957 19,88 | : : ;

s 5 015§ 7 0041 037 22 020 042 740 0043 169 011 0000 0155 0 C'] 1‘0 2‘0 3'0
V%] 238 428 | 323 323 1664 725 725 7164922 4766 5776 5774 000 078 i

Dehnung in %
F 6 N | Einspannlange 1 52_,863 mm | Traverse absolut 452,863 mm

ifplatzname: Default  Bens : GoblirschM
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Prifmaschinen

zwick [ Roell

Die fur die Berechnung der Messunsicherheit genutzten
Kalibrierdaten werden probenspezifisch und nachvollziehbar
abgespeichert.

Home

Serienlayout

Kraft
unter nullen

PRI
Probengrafik Medie

& Serie
& Probe 1
. Probe 2
. Probe 3

) Probe 4

@ Probe 5

+ T Zlooo I Kurventyp : Autol

Meue Probe

Unglltig machen

Neu auswerten

Zur Prifung auswahlen

Datenquellen anzeigen...

Sensaorik anzeigen...

Probe I6schen

Bezeichnung andern...

Messkurven-Export ...
Excel-Export

Probe exportieren
TENSTAND exportieren

Eeldinhalt wahlen...

Aktuelles Layout bearbeiten...

Layouts bearbeiten...

Sensorik-Ubersicht

| Kanal _____|Gezeichnung| Werknummer | Nennwert] ]
‘Standardkraftsensor (A0402)  Kraft 999701 250000 M Details
Standardwegsensor [404D3) makroXiens 161487 900mm  Detalls
Tversenwegiensor (0401) Traverse 989700 170mem  Details
Kraft

‘Werknummer; 999701
Nenmwert: 250000 N
Integrationszeit 100 ms
Kalibrierdatum: 05.10.2017

500 027
1000 037
1750 027
2500 -005
5000 D09
10000 -005
17500 D04
25000 -0.03
50000 D02
100000 0.0

150000 0.03
200000 0.05
250000 0.06

makroXtens

w a0,

Kalibrierdaten - Zug: Z989701_250KkN cal

Niichste Kalibrierung: 05.10.2018

005 017

007 013
005 012
006 012
008 012
027 012
023 012
017 012
01s 012
a1 012
005 012
003 042
001 012

Kraft

Werknummer: 999701
Nennwert: 250000 N
Integrationszeit: 100 ms
Kalibrierdatum: 05.10.2017
MNéchste Kalibrierung: 05.10.2018

Kalibrierdaten - Zug: Z999701_250kN.cal

Rel. Messsystembedingte

500 -0.27 0.05
1000 -0.37 0.07
1750 -0.27 -0.05
2500 -0.05 -0.06
5000 -0.09 0.06
10000 -0.05 0.27
17500 -0.04 0.23
25000 -0.03 0.17
50000 -0.02 0.15
100000 0.0 0.1
150000 0.03 0.05
200000 0.05 0.03
250000 0.06 0.01

0.17
0.13
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
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Agenda Zwick I Roell

= \Warum brauchen wir die Messunsicherheit?
= Vertrauensintervall fir den Kennwert

= Forderungen der DIN EN ISO/IEC 17025

= Wie entwickelt sich die Normung bei Prufverfahren?
= Messunsicherheit in den Verfahrensnormen

= Stand der Diskussion in der internationalen Normung (ISO TC 164)

= Wie unterstltzt ZwickRoell die Labore?
= Berechnung der Messunsicherheit auf Basis von Kalibrierdaten

= Werkzeuge zur weiteren Erganzung von Messunsicherheitskomponenten
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Prifmaschinen Zwick IRoeII

Schematische Darstellung einer Struktur zur Bestimmung von
Unsicherheiten in Prifergebnissen

Sensoren — Maschine > Steuerung <—  Prufsoftware

| | | |

Kalibrier- und Sichere

Kalibrierung — Uberprufungs- — Abspeicherung CWA 15261-2
daten ‘
Bediener- Referenzproben
: Y Stabilitat — und — Schalenmodell
einfluss

Ringversuche
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Prifmaschinen Zwick IRoeII

Die Integration der Messunsicherheit erfolgt in 3 einfachen

Schritten.

. testXpert I - C:\ProgramData\Zwict kuesn(pmnvz.ﬁwsnam-sar-nples\mon_uminenisuszrm_z; . . - . .
sV Pbaavatursnignin. Gporn s = |Im Ergebnisdialog kann flr jedes Ergebnis sehr

Stop Zunick Auswerten Drucken Benutze: Aufnahme

& E N BN YR einfach die entsprechenden Messunsicherheit

Wl%“ﬂ*ﬁk'”ﬂ*“'“ﬁ”"’*"' IR hinterlegt werden
Standard

A
v vopriuns ‘/ A Kurzeichen Ei.. Mame
. Prufparameter O Proben-Nr. Prabennummer . - H H LE)
o v  oan oo = Die Eingabe der Messunsicherheit erfolgt tiber
rzel rzer
[ Zugmedd O Datum/Uhrzeit Datum/Uhrzeit H 1
e SR - einen ZIMT-Dialog
= O Lo mm  Messlange
Sy tecierizyout O glow MPz Zugmodul Beginn
HPammatarlurs Protokoll O ghigh ij Zugmodul Ende
iz Mi+| Zugmedul . . . . .
) e = Moglichkeit zur Eingabe eine komplexen
itter: iz MP: Steck

Formel fur die Messunsicherheit

[ EHStE"UﬂgE-‘ﬂ ] Neue Messunsicherheit‘ g

= Es wird eine prozentuelle und absolute

Lssdl ;Na:len Sie er:llnen chemertogg T erd " aus.
sCnen ur den eine Messunsi iniert werden sol . "
= Messunsicherheit erzeugt
[ QLIP'IZIETE-‘H ] [Zugmodul v]

Es werden automatisch ein absolutes und ein relatives

HELIE[ EE‘-‘ZLIQ... Messunsicherheitsergebnis angelegt.
- O olow MP: Zugmodul Beginn
[ Ausreilertest ] O ghigh MP: Zugmodul Ende
o CEEEE H = 1 Mlj Zugmodul

[ SSLIFISId"IE-ThE—‘ft ] Definierte Messunsi icherheiten Formel zur Berechnung der Messunsi icherheit: E UtEl] MP: U(Zugmodul] B

absolute und relstive Nessunsicherheit Zugnodul: . o .
[ Nles EIbWEIh|EEﬂ ] p[lEA?E] a. 02 h ha: - ;z:zi;zsﬁ;ﬁ;j S EiEI ; in Grundsinheit E qu[E[] f;—" fﬁutzungdun T

O g MP: Spannung beix1% Dehnung
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Prifmaschinen

Zwick I Roell

Die Integration von proben- und serienspezifischen
Messunsicherheiten in einem Prufprotokoll von testXpert

3050 60,98 200

H & MPa Zugmaodul

E  UE) N,.‘mm U{Zugmodul) -

H  %UE) YeJ(Zugmodul) ...

i Er |UEY) |%UEY| ov | &v | ou
MPa|MPa| % |MPa| % |[MPa
3070|6135 200 |653| 74 |6B53|
3080|6166 2,00 |66,0) 71 |66,0]
3040(60,76| 2,00 (654 | 7.3 |65.4|

Serie Et [U(Et) |%U(EY)| Oy | €y | Om | Ew
n= MPa |[MPa % MPa | % | MPa | %
x [3070 61,38 2,00 |65 8 |7.2 |B58 |[7.2
5 279 | 056 000 | 0391|013 0.351]0.1
WV [%] 0.91) 091 0,00 | 0,60 |1,76| 060 |1.7

Einfaches Anlegen der
Messunsicherheiten im Ergebnisdialog

Anordnung der Messunsicherheiten
erfolgt direkt unter dem dazugehdorigen
Ergebnis

In der Ergebnistabelle wird die Mess-
unsicherheit in % und ,absolut” angezeigt
=>» Messunsicherheit fir jede Probe

Jede Messunsicherheit kann einzeln
aktiviert /deaktiviert werden
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Zusammenfassung Zwick IRoeII

" Es gibt keine Mess- oder Kennwerte ohne Messunsicherheit
® Messunsicherheit schafft Vertrauen in die Mess- und Kennwerte
® Die neue ISO/IEC 17025 fordert den Umgang mit der Messunsicherheit

" Die Verfahrensnormung ist auf einem Weg, Rezepte zu entwickeln, die eine
praxisnahe Bestimmung der Messunsicherheit erlauben

® prufsoftware bei ZwickRoell ist heute in der Lage, die messsystembedingten
Unsicherheiten flr viele Kennwerte zu berechnen

® prufsoftware bei ZwickRoell ist auch in der Lage, tber Anwenderwerkzeuge
kundenspezifische Formeln zu berechnen und als Messunsicherheit den
Kennwerten zuzuordnen

® Die Labore bleiben in der Verantwortung, die Messunsicherheit flr den
speziellen Anwendungsfall oder die spezielle Fragestellung zu bestimmen
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