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Warum Schiefzug messen ? Zwick I Roell

Korrekt ausgerichtete Probekorper reduzieren die Messunsicherheit und sind
eine Voraussetzung fur die Messung von genauen Prufergebnissen.

= Um in Laboraudit gemald NADCAP zu

R ASTM E1012 - 1del o

bestehen, braucht man verlassliche und .
. - ] i Standard Practice for Yerification of Testing Frame and
vergleichbare Prifergebnisse. s SPECIMEN Alignment Under Tenslle and Compressive Axal
warish, enoguzra & FOTEE APplication
= Eine gute Ausrichtung mit minimiertem S Acthe Snrcart ASTM EAUE2 | Crsopas b Subccmmtie: 251

Alignment ist dafur die Grundlage. Bosk of Sandards Vol

Avading Rz

) ) Quelle: www.astm.org/Standards/E1012.htm
= Bei folgenden Anwendungen ist das

Alignment besonders wichtig:
= Zeitstand

= Ermuidung

= Sprode Werkstoffe

HT-Power plant

Aerospace Automotive
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Auswirkungen von Schiefzugfehlern Zwick I Roell

Alignmentfehler wirken sich besonders stark bei sproden
Werkstoffen aus

Alignment Fehler fuhren zu erhohten Randfaserdehnungen und damit zu
scheinbar geringeren Festigkeiten.

1 o Beispiel: Sproder Werkstoff

/

FB FB

C Dehnung
Innenfaser

Gemessene
mittlere Dehnung

Dehnung
Auienfaser

A

Gemessene miltlere Zugspannung

Lokalz Probendehnung, £

Innenfaser, PunktC

Gamessens mittere Dehnung, Punkt B
Dehnung der Aussenteser, Punki A

FE = Biegung, die prozentual zu einer Langsdehnung varlegt
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Folgen von Ausrichtfehlern Zwick IRoeII

Winkelfehler: max. Biegedehnung in der Nahe der Einspannung
Krafte Dehnung bei Prufkraft
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Folgen von Ausrichtfehlern Zwick IRoeII

Achsversatz: max. Biegedehnung in der Nahe der Einspannung

Krafte Dehnung bei Priifkraft
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Messmethode fiir Ausrichtfehler Zwick I Roell
ASTM E 1012-12 fuhrt die ,,alignment classification® ein

= ASTM E 1012 ab Ausgabejahr 2012 T
toleriert ,fixed limits* bis 100um/m fiir B 3 P lme ==~

= Dies kompensiert den degressiven i |
Verlauf von PB abhangig von a E m-/

= Die alignment class ergibt sich aus der ; .
gemittelten Dehnung a bis zu der das -2 '
fixed limit“, bzw. dem relative limit“, g D I A I R
das darliber hinaus eingehalten wird —_—

Axial Strain (a ) microstrain

= Percent bending (PB) ist noch immer
Bestandteil der Norm.

Fidk @ L i Cwiid ek

TABLE 1 Classifications of Alignment Verification

= Bei der NACAP AC7122 darf der o e P ik or Rt L
Messwert B nicht tiber 80um/m bei N
) {micrastrain) migrogirain Bending (PE
Dehnung a von 1000pm/m sein 5 00 @ 008 .
] 100 (a) = 0.08 B%
10 100 {a) = 0.10 10%%

Maximiem Bending Sirain (B) calculated using aquation 4, 8 or 11
Axial Strain (a) calculated using equation 1, 6, 10 ar 13.
Percent Bending (PB) calculated using equation 5, 9 or 12
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Ursachen zwick / Roell

Inhomogene Probenbelastung hat viele Ursachen
Probenbezogen

Ungleiche Aufleimerdicken

Verformte Probe

Asymmetrische Proben

@schinenbezogen \

= Spannwerkzeuggeometrie

Ungleiche Lagenverteilung

Verfahrensbezogen = Traversenausrichtung

= Antriebskonstruktion

= Fehlbedienung Probenhalter / " Steifigkeit / Spiel
Maschine = Ungeeignetes Spannzeug

KSpannzeugverschleiB /

= Ungenaues Einspannen
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Einflisse auf das Ergebnis Zwick I Roell

Die Probenhalter beeinflussen die Reproduzierbarkeit der
Messung .

= Ungenaue Positionierbarkeit der
Spannbacken verschlechtern das
Messergebnis wenn das Normal
gedreht wird

= Unsymmetrischer
Probenhalteraufbau fuhrt zu
Biegungen bei Aufbringen von Kraft

= Ungleicher Backenverschleil3 fuhrt
ZU ungenauer Spannposition

= Reibungsunterschiede bei
federbelasteten Keilbacken fuhrt zu
ungenauer Spannposition
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Messsystem Zwick I Roell

Alignmentfehler werden mit einem Alignmentnormal gemessen, das aus
einer metallischen Nachbildung des Probekorpers, bestiickt mit 12 DMS
besteht.

= Messausstattung:

= Alignmentnormal mit kreisformigem
oder rechteckigem
Querschnitt

= Messverstarker

= Schiefzug-Software
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Messmethode fur Ausrichtfehler

zwick / Roell

Weit verbreitet: das DMS applizierte Messnormal nach ASTM E 1012

Nach ASTM E1012 mussen
mindestens 2 Ebenen mit DMS
appliziert sein, 3 Ebene ergeben
eine bessere Nachvollziehbarkeit
der Messergebnisse

Nadcap Criterias AC7122 (Nicht-
Metalle) schreibt zwingend 3
Ebenen vor, sowie die Geometrie
der Messkorper

Das applizierte Messnormal muss
soweit wie moglich der Geometrie
der zu prufenden Probe
entsprechen (ASTM E1012/
Nadcap AC 7101(Metalle) )

|
F

"I

ul, u2, udv
ut, uz2, ud, ud

m1, m2, m3 v
m1i, m2, m3, md

1,12, 13 v
1,12, 13, 14
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DMS basierende Alignment-Messnormale Zwick I Roell

Es ist eine hochst genaue Bearbeitung und Fertigung der
Alignment-Messnormale fur gute Messwerte erforderlich

» Es sind Standard-Normale
verfugbar, welche gemall ASTM
E1012 bzw. Nadcap 7122 gefertigt
sind.

= Die mechanische Produktion der
Messnormale, sowie das
applizieren der DMS geschieht auf
hochstem Niveau, um Fehler
auszuschliel3en.

= Jeder einzelne Produktionsschritt
ist genau festgelegt, protokolliert
und nachvollziehbar.

= Ein Schutz fur die DMS ist
vorhanden.
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Messverstarker Zwick I Roell

ZwickRoell bietet Losungen basierend auf zwei
handelsublichen Messverstarkern

= Messverstarkersystem MGCplus, 16-
Kanale

= 2 x 8-Kanal Messverstarker ML801B
plus AP815i fur Voll-, Halb- und Einzel-
Messbrucken

= 16-kanaliger DMS Messbrucken-
Verstarker QuantumX MX1615B

= 16 Kanal Multi-Messsystem fur Voll-,
Halb- und Einzel-Messbricken, DC und
Temperatur
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Schiefzugsoftware Zwick I Roell

Die intelligente ZwickRoell Alignmentsoftware basiert auf
testXpert Il und lll. Sie fuhrt den Bediener perfekt durch die
Messaufgabe.

Die Alignmentsoftware:

= fuhrt den Bediener durch den
Messablauf

= steuert die PrUfmaschine
(tC1 / tCll)

= misst den Alignmentfehler ! , t ..

= unterstiitzt den Bediener | e = Nyl
beim Ausrichten der : Bl
Zugachse mit Hilfe der

Ausrichteinheit

= zeichnet den kompletten
Verlauf der einzelnen
Kennlinien auf
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Alighment Messpositionen

zwick / Roell

Die Messungen erfolgen in einer bestimmten Reihenfolge

= Die Software leitet
den Bediener mit
Hilfe bestimmter

Abfolgen durch das — ==t ==rmmmmmaons A

Programm.
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Alignment Software Zwick I Roell

Die Alignmentsoftware zeigt alle Ausrichtfehler an und gibt
Ausrichtempfehlungen : -

= Die Alignmentsoftware ist fiir . i .
testXpert 1l sowie flr testXpert |l ==
verflugbar.

= ana g

= Eine Ubersicht aller Messwerte als
auch eine raumliche
L|_verstllun ist verflgbar.
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Ausrichteinheit zwick / Roell

Mit der optionalen Ausrichteinheit werden die Probenhalter
exakt zur Zugachse ausgerichtet

Ausrichteinheit
mit
Anschlusszapfen

Ausrichteinheit
—-— mit
] Flanschanschluss

Funktionsprinzip der Ausrichteinheit
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Alignmentpriifung Ablauf Zwick I Roell

Die Alignmentsoftware zeigt live, was und wie ausgerichtet
werden muss.

= Es konnen Winkel-und Axialfehler mit der Ausrichteinheit korregiert werden.

(RN
Die Alignmentsoftware
zeigt an, wie die
Ausrichteinheit
eingestellt werden
muss um eine optimale
Ausrichtung der
Prifachse
sicherzustellen.

A
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Dokumentation zwick / Roell

Das Prufprotokoll enthalt alle Angaben, welche gemal ASTM
E1012 und Nadcap AC erforderlich sind

= Das Prufprotokoll enthalt folgende Punkte:
= Alle Rohmesswerte
= Alle berechneten Messwerte
= Bild des Prufaufbaues und der verwendeten Alignmnetprobe
= Angaben zum Messverstarker und der Alignmentprobe

= Grafiken zur schnellen Ubersicht der Ergebnisse
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Dokumentation des Alignmentnormals

zwick / Roell

Unsere Alignmentnormale sind in einer jahrlichen

Messmitteluberwachung

= In der jahrlichen
MessmittelUberwachung 0
werden die elektrischen |
sowie mechanischen
Kennwerte des
Messnormals Uberpruft.

= Das
Alignmentmessnormal
wird jahrlich einem
“Stresstest” unterzogen,
welcher Defekte (falls
vorhanden) an der
Messeinrichtung
aufzeigen wurde.
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ZWiCk IROG" Intelligent testing

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




