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Kalibrieren Zwick IRoell

Die Messunsicherheit steigt tber die Kalibrierkette.

= Kalibrierung beinhaltet
= rickgefuhrtes Messen = Kompetenz (DIN EN ISO/IEC 17025)

= Anwendung validierter = unter Angabe von Messunsicherheiten
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Kalibrierung Zwick IRoeII

Das internationale Woérterbuch der Metrologie definiert
Kalibrierung sehr prazise.

= Kalibrierung:
Tatigkeit, die unter festgelegten Bedingungen in einem ersten Schritt eine
Beziehung zwischen den durch Normale zur Verfligung gestellten Grél3enwerten
mit ihren Messunsicherheiten und den entsprechenden Anzeigen mit ihren
beigeordneten Messunsicherheiten herstellt und in einem zweiten Schritt diese
Information verwendet, um eine Beziehung herzustellen, mit deren Hilfe ein
Messergebnis aus einer Anzeige erhalten wird.
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Kalibrierung der Kraftmesseinrichtung Zwick IRoell

Die Kalibrierung der Materialprifmaschine erfolgt nach
aktuellen Normen flr die Kalibrierung der Kraftmess-
einrichtung.

= Kalibrierung der Kraftmesseinrichtung nach festgelegten Bedingungen

Beschreibung des Systems aus Kraftaufnehmer und Messkette

Uberprifen des einwandfreien Zustandes der Materialpriifmaschine

Kalibrierung der Kraftanzeige unter Verwendung ruckgefihrter Gebrauchsnormale
= fUr jede Kraftmesseinrichtung = fUr jeden Anzeigebereich

mindestens zu kalibrierender Kraftbereich
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Zwick Kalibrierungen umfassen zusatzlich zum notwendigen Umfang einer
Kalibrierung nach DIN EN ISO 7500-1 die Kraftstufen 0,2/0,4/0,7/1/2/417110 %
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DIN EN ISO 7500-1:2016

zwick [ Roell

Beispiele fur die Klassifizierung nach DIN EN ISO 7500-1:2018
unter Berlcksichtigung der Messunsicherheit nach DIN EN ISO

7500-1 Beiblatt 4.
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= Relative Anforderungen an die
Klassen der DIN EN ISO 7500-1

= Klassifizierung des
Kalibriergegenstandes unter
Berticksichtigung der
Messunsicherheit

= nach DIN EN ISO 7500-1
Beiblatt 4

= durch Addition der
Messunsicherheit zu den
Messwerten
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Kalibrierung der Langenanderung Zwick IRoeII

Die Kalibrierung der Materialprifmaschine erfolgt nach
aktuellen Normen flr die Kalibrierung der
Langenanderungs-Messeinrichtung.

= Kalibrierung der Langenanderungs-
Messeinrichtung nach Messreihe a) |
festgelegten Bedingungen

= Beschreibung des Systems aus

Langenanderungs-Messeinrichtung und

Messkette Messreihe a), b) L——1 | | |
a) b)

= Kalibrierung der Anzeige der
Langenanderungs-Messeinrichtung unter
Verwendung rickgefthrter

Gebrauchsnormale

: . Messreihe a), b
= Dokumentation des Zustandes ,wie und c) ) D)y | | |

vorgefunden® ggf. Dokumentation des a) C)

Zustandes ,wie zuriickgelassen“ bzw. ,nach b)
Justage® Kalibrierstufen nach DIN EN ISO 9513
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DIN EN ISO 9513:2015 Zwick IRoeII

Beispiele fur die Klassifizierung nach DIN EN ISO 9513:2013
unter Berlcksichtigung der Messunsicherheit nach DIN EN ISO
9513:2013 Anhang A.

= Absolute und relative
Anforderungen an die Klassen
der DIN EN ISO 9513

= Der jeweils hdhere Wert ist giltig

= Klassifizierung des
Kalibriergegenstandes unter
Berticksichtigung der
Messunsicherheit

08+
+ +H = nach Anhang A
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Anzeigeabweichung

+ = durch Addition der
-tl_ 4 Messunsicherheit zu den
I Messwerten

|
0,3 mm
Langenanderung
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Methode zur Ermittlung der Messunsicherheit Zwick IRoell

Die allgemeine Methode zur Ermittlung der Messunsicherheit
Ist in der Schrift DAkkS-DKD-3 beschrieben.

= |n dieser Schrift wird zwischen zwei Fallen unterschieden:
= Typ A: Ermittlung durch statistische Analysen

= Typ B: Ermittlung aus sonstigen Quellen, zum Beispiel: Erfahrungswerte,
Herstellerangaben, Angaben aus Kalibrierscheinen der verwendeten Normale

= Bei Kalibrierungen von Werkstoffprifmaschinen kommt tblicherweise eine
Kombination aus beiden Fallen zum Tragen

= Typ A: Standardabweichung aus den Ergebnissen mehrerer Messreihen
= Typ B: Auflésung des Prtiflings

= Typ B: Messunsicherheit des verwendeten Gebrauchsnormals

= Allgemein kann gesagt werden: Parameter, die ein Messergebnis beeinflussen,
die aber in Grof3e und/oder Richtung nicht genau bekannt sind, fliel3en in die
Messunsicherheit mit ein.
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Darstellung des Messunsicherheitsbudgets Zwick IRoeII

Bel DAkkS-Kalibrierzertifikaten erfolgt die
Konformitatsaussage unter Angabe der Messunsicherheit.

= Messunsicherheit als statistische Abschatzung aus:

= Gebrauchsnormal Bereich in dem
= Messunsicherheit aufgrund der Kalibrierung X der wahre Wert
des Gebrauchsnormals 1 Zu erwarten ist

= Langzeitdrift des Gebrauchsnormals (aus Historie)
= Umgebungsbedingungen (A zwischen
Einsatz und Kalibrierung Gebrauchsnormal)
68,2

= Messunsicherheit aus Linearitatsabweichung

s = Standardabweichung

= Kalibriergegenstand

By .y ——95,45% —
= Auflésung des Kalibriergegenstandes | 99 739
-25 -1s = 1s 2
=  Wiederholprazision des Kalibriergegenstandes Mittehwert

= Angegeben wird die erweiterte Messunsicherheit U - Die ermittelten Werte
liegen mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % im zugeordneten Werteintervall
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Form des Kalibrierscheins Zwick IRoeII

Interpretation eines DAkkS-Kalibrierscheins mit
Konformitatsaussage

Zwick I Roell

- 2ZwickRoell GmbH & Co. KG - August-Nagel-Strae 11 - D-83079 Uim

| | Darste”ung des Akkredltlerungs_ akkreditiert durch die / accredited by the

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

zeichens und der Kalibriermarke B I

Deutschen Kalibrierdienst DD D20696
= Beschreibung des Kalibrier- - N

Kalibrierschein Kalibrierzeichen |18351-01-00

- - —-— Calibration Certificate Calibration mark 2019-01

gegenstandes inklusive -

Gegenstand Materialprifmaschine Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
Object Materials Testing Machine Ruckfihrung auf nationale Normale zur

Darstellung der Einheiten in

n A t Ut i mit dem Ir \
r Hersteller ZwickRoell GmbH & Co. KG Sl T
Manufacturer e ISV nterzeichner er

multilateralen Ubereinkommen der
European co-operation for Accreditation
- SR A R (EA) und der International Laboratory
round table top Accreditation  Cooperation (ILAC) zur

L H e rSteI Ier u n d Typ Y})//ge gegenseitigen l)‘;knerkennu(ng der

p i Kalibrierscheine.
Fabrikat/Serien-Nr. 72190 - 2015 Fur die Einhaltung einer angemessenen
Serial number Frist zur Wiederholung der Kalibrierung ist
der Benutzer verantwortlich.

=  Werknummer und Baujahr Mtvoggsber Mrnge ot satis i

traceability to national standards, which

qﬂzlﬁgr’s{traag 100 realize the units of measurement according
lamburg to the International System of Units (SI).

The DAKKS is signatory to the multilateral

" Stan d O rtbesc h re I b u n g Auftragsnummer DO72190 / SA20766.0 for AQCredi?aftiﬁ’: (EA)  and Zﬁ the

Order No.

Y,
Cooperation (ILAC) for the mutual
Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines - 14 - recognition of calibration certificates.

Number of pages of the certificate The user is obliged to have the object

= Datum der Kalibrierung, = D S

Date of calibration

Dieser K: darf nur und werden. Auszlige oder Anderungen bedlrfen der

d u rC hfu h re n d e r I e C h n I ke r u n d Genehmigung sowohi der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH als auch des
ohne Unterschrift haben keine Gitigkeit

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the pemission of both the Deutsche
Akkreditierungsstelle GmbH and issuing laboratory. Callbration certificates without signature are not valid

Laborleiter bzw. Stellvertreter oar o oy sty
. Date Deputy Head of the calibration laboratory Person in charge

-
25.02.2019 Glokler Kai Schwarz
ZwickRoell GmbH & Co. KG - August-Nagel-Stratte 11 - D-89079 Uim Telefon Kalibrierlaboratorium +49 7305 10-11597
—
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Form des Kalibrierscheins

Zwick I Roell

Interpretation eines DAkkS-Kalibrierscheins mit

Konformitatsaussage

= Normative Verweisung
Bsp. DIN EN ISO 7500-1:2018-06

= Verwendete Gebrauchsnormale
mit Angabe der Kalibrierschein-
nummern

= Beschreibung der erweiterten
Messunsicherheit U

= Umgebungsbedingungen zum
Zeitpunkt der Kalibrierung

= Allgemeine Untersuchung der
Maschine

Maschinenstandort / machine location: Priflabor
1  Ergebnisse zur MessgroRe Kraft / Results for the quantity force to be measured
1.1 Kalibrierverfahren / Calibration method

Die Kraftmesseinrichtung wurde einschlieRlich der Elektronikmodule kalibriert.
The force measuring system was calibrated including electronic modules.

Die Kalibrierung erfolgte nach: v %
The calibration was performed according: DINENISQ!/200:1:2018:00

Zusatzlich Auswertung der Messwerte nach: T e
Additional evaluation of the measured values according to: ASTMIESIE D

1.2 Verwendete Gebrauchsnormale und Prufgeréate / Used working standards and testing devices

Messverstarker Seriennummer Kalibrierschein-Nr.
Measuring amplifier Serialnumber Calibration certification No.
MGCplus 014632/3 8628 D-K-15106-01-00 2018-02
Kraftaufnehmer und/oder Gewichte Seriennummer Kalibrierschein-Nr.
Load cell and/or weights Serialnumber Calibration certification No.
250 kN C78099 8701 D-K-15106-01-00 2018-04
20kN 62096 7901 D-K-15106-01-00 2017-07
2kN J20927 7495 D-K-15106-01-00 2017-02
Belastungskdrpersatz - Weight 045 G6-148 D-K-19408-01-00 2016-12

1.3 Messunsicherheit / Measuring uncertainty

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation
mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde gemaR DAkkS-DKD-3 ermittelt. Der Wert der Messgréie
liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95% im zugeordneten Werteintervall.

Die Klassifizierung berticksichtigt die erweiterte Messunsicherheit nach DIN EN ISO 7500-1 Beiblatt 4:2013-05.

i iiiiladad

The expanded measuring uncertainty according to DAkkS-DKD-3 is sp , which is Itiplying the standard
measuring uncertainty by the factor k = 2. The probability of the measurement value in the dedicated interval is 95%.

The classification takes into account the expanded measuring uncertainty according DIN EN ISO 7500-1 Suppl. 4:2013-05.

1.4 Umgebungsbedingung / Environmental conditions
Raumtemperatur / Room temperature : 20,2 °C + 1°C

1.5 Die Anforderungen an die allgemeine Inspektion der Prifmaschine sind erfillt: ja  nein entfallt
The requirements of the general inspection of the testing machine are fulfilled: yes no  Inapplicable
Aufstellung und Aufbau der Maschine / installation and construction of the machine OO
Zustand und Funktion der Maschine / condition and functioning of the machine O O
| L e g e n d e Prifung des Traversenantriebs / testing of the crosshead drive OO
Relativer Biegeeinfiuss f. / relative bending influence f. OO
Anmerkungen oder Einschrankungen / remarks or restricitons: --
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Form des Kalibrierscheins

Zwick I Roell

Interpretation eines DAkkS-Kalibrierscheins mit

Konformitatsaussage

= Beschreibung des
Kalibriergegenstandes

= Einbaulage des Kalibrier-
gegenstandes

= Messkette des Kalibrier-
gegenstandes

= Beschreibung der durchgeflhrten
Kalibrierung und Ergebnisse

= Kalibrierergebnisse der einzelnen
Kalibrierstufen

Beziehung zwischen durch Normale
zur Verfigung gestellten
GrofRenwerten und einer Anzeige

Zwick J40112
Kalibrierlaboratorium / Calibration laboratory DK
18351-01-00
; . ) I - 2016-10
Seite 3 zum Kalibrierschein vom /Page 3 of the calibration certificate from  16.11.2016

1.6 Kalibriergegenstand / Calibration object

Kraftmesseinrichtung mit / Force measuring device with:

Kraftaufnehmer; Fmax Typ Hersteller Hersteller-Nr. Werk-Nr.
Load cell; Fmax Type Manufacturer Manufact.-No. Sernal-No.
250 kN Xforce K GTM 43443 152282

Der Kraftaufnehmer war unter der Fahrtraverse montiert.
The load cell was mounted below the moving crosshead.
Steckplatz / Sfot : 1

1.6.1  Ergebnistabellen / Result tables

Werte nach Modernisierung / Values after modernisation: wie zuriick 1/ as left

Die Messwerte der Tabellen wurden aus 3 Messreihen mit zunehmender Prifkraft und einer 4. Messreihe mit
abnehmender Prifkraft berechnet.

The measured values of the tables have been calculated out of 3 senes with increasing test load and of a 4th
measurement senes with decreasing test load

Die Master-Kraftaufnehmer wurden bei allen Messungen vor Beginn der 2. und 3. Messreihe um 120° gedreht.

For all measurements, the Master-load cells where turned by 120° before starting the 2" and 3" measurement serie.

Prafrichtung : Zug / Prifraum: unten
Test direction: Tensile / Test area lower
FiinN FinN qin% bin % vin % ain% Uin+%
500 4995 0,11 0,08 -0,04 0,20 0,16
1000 998.4 0.16 0,07 0,07 0,10 0.12
1750 1746.6 0,19 0,05 0,03 0,06 012
1750 1746,7 0.19 0,07 0,04 0.06 0.13
2500 24943 0.23 0,03 -0,02 0.04 0.12
5000 49891 0.22 0,03 0,02 0.02 0.12
10000 99774 0.23 0,01 0,02 0.01 0.12
10000 9984,3 0,16 0,03 0,18 0,01 012
17500 174749 0,14 0,01 0,21 0,01 012
25000 249629 0.15 0,01 0,19 0.00 0.12
50000 49924 1 0.15 0,01 0.15 0.00 0.12
100000 99831.5 0.17 0,01 0,10 0.00 0.12
150000 149720,5 0,19 0,00 0,08 0,00 012
200000 199606,1 0,20 0,01 0,05 0,00 012
250000 249480,9 0.21 0,01 0,01 0.00 0.12

Relative Nullpunktabweichung / Relative zero deviation fo = 0,00% ‘
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Klassifizierung nach DIN EN ISO 7500-1 Zwick IRoeII

Eine Klassifizierung betrachtet Gber die Anzeigeabweichung
hinaus weitere Eigenschaften des Kalibriergegenstandes.

= Auszug aus DIN EN ISO 7500-1:2018-06 mit Erganzung der Forderung an die
Messunsicherheit nach DIN EN ISO 7500-1 Beiblatt 4 :2013-03

Kraft nach / Force according to:
DIN EN IS0 7500-1 mit Beiblatt 4 / with supplementary sheet 4

Héchstzuldssiger Wert in %
Maximum permissible value in %
Maschinen- Relative Relative Relative Relative Nullpunkt- Relative Relative

klasse Anzeigeabweichung | Wiederholprazision Umkehrspanne abweichung Aufldsung Messunsicherheit
Class of Relative error of Relative error of Relative error of Relative error of Relative Relative measure-
machine accuracy repeatability reversibiity Zero resolution ment uncertainty

g b L fU d u

0.5 + 0.5 0.5 + 0,75 + 0,05 0.25 0.3

1 + 1,0 1,0 + 1,5 + 0,1 0.5 0.5

2 + 2.0 2.0 + 3.0 + 0.2 1.0 1.1

3 + 3.0 3.0 +4.5 + 0,3 1,5 1.6
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Form des Kalibrierscheins

Zwick I Roell

Darstellung der Form eines DAkkS-Kalibrierscheins am

Beispiel der Kraftkalibrierung.

= Klassifizierung des Kalibrier-
gegenstandes unter Bertcksichtigung
der Messunsicherheit fur jeden
Anzeigebereich.

= fUr jede Prifrichtung.

= einzelne Messbereiche kénnen
unterschiedlich klassifiziert werden.

Zwick J40112
Kalibrierlaboratorium / Calibration laboratory DK-
18351-01-00
Seite 4 zum Kalibrierschein vom /Page 4 of the calibration certificate from  16.11.2016 2016-10
Prifrichtung : Druck / Prifraum: unten
Test direction- Compression / Test area” lower
Fiin N FinN gin % bin % vin % ain% Uinx %
500 499,2 017 0,04 0,00 0,20 0,15
1000 996,9 0,32 0,11 -0,05 0,10 0,13
1750 17449 0,29 0,02 0,00 0,06 0,12
1750 17449 0,29 0,04 -0,03 0,06 0,13
2500 2493.8 0,25 0,03 0,00 0,04 0,13
5000 4986,5 0,27 0,01 -0,03 0,02 0,12
10000 9974.8 0,25 0,00 0,00 0,01 0,12
10000 99791 0,21 0,06 0,33 0,01 0,12
17500 174672 0,19 0,02 0,25 0,01 0,12
25000 24953,7 0,19 0,03 0,19 0,00 0,12
50000 49907,0 0,19 0,02 0,14 0,00 0,12
100000 99787.4 0,21 0,02 0,08 0,00 0,12
150000 149633,0 0,25 0,02 0,06 0,00 0,12
200000 199439.4 0,28 0,01 0,03 0,00 0,12
250000 2492193 0,31 0,01 0,01 0,00 0,12

Relative Nullpunktabweichung / Relative zero deviation fo = 0,00%

1.6.2 Konformitédtsaussage / Conformity statement

Die Kraftmesseinrichtung wurde gemafR der aufgefihrten Norm(en) kalibriert. Die erweiterte Messunsicherheit
wird flr die Klassifizierung gemas Beiblatt 4 zur DIN EN ISO 7500-1 mit berlcksichtigt. Die Prifmaschine kann

wie folgt eingesetzt werden:

The force measuring device was calibrated according to the listed standard(s). The expanded measuring uncertainty Is
considered for the classification according supplementary sheet 4 fo DIN EN ISQ 7500-1. The Materials Testing Machine can

be used as follows:

im Anzeigenbereich von bis Prufrichtung Klasse

in the indication range from to test direction Class
250 kN 500 N 250000 N Zug / Tensile 0.5
S00N 250000 N Druck / Compression 05

Kalibrierung als Grundlage fir sichere Prufergebnisse

17

Oktober 2019



Interpretation der Konformitatsaussage Zwick IRoell

DAkkS-Kalibrierzertifikate weisen aus, in welchem Intervall
sich der wahre Wert der jeweiligen Messgrol3e befindet.

AFo...
= Wahrend einer Materialprifung
generierte Werte haben einen X Gemessener Wert
Intervall in dem der wahre Wert zu O Bereich in d
: ereicn in dem
erwarten Ist. X sich der wahre
= Ein Kalibrierschein hilft den o mienst
Einfluss der Messeinrichtungen auf von 95 % befindet
ein Ergebnis zu bestimmen.
= Einflisse durch den Bediener
werden nicht betrachtet. s
Al €...
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file://Zue.zwick.de/dfs/C/chi_DKD-Kalibrierlabor/Daten Baumann/02_Vorträge/Kalibrierforum Ulm/2017/pdf/DIN EN ISO 6892-1.pdf

Warum ein DAkkS-Kalibrierschein? Zwick IRoell

Akkreditierte Kalibrierlaboratorien miussen Ihre Kompetenz
gegenuber der Akkreditierungsstelle nachweisen.

n i I e

Audltoren alfzeptler.en Zwick IRoeII

We rkS kal I b rl e rSC h e I n e Oft ZwickRoell GmbH & Co. KG - August-Nagel-Strae 11 - D-89079 Uim

n I Cht m e h r (au Ch We n n akkreditiert durch die / accredited by the —

sie von einem akkreditierten Labor Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH s (( DAKKS

au Sg este I |t we rd e n) . als Kalibrierlaboratorium im / as calibration laboratory in the ' DK1835101:00

o Deutschen Kalibrierdienst [ D D20696
= |ATF16949 verlangt DAKKS Kalibrier- ox
. . . . . Kalibrierschein Kalibrierzeichen |18351-01-00
SChel ne fU r kal I b rl e rte M eSS m |tte| . Calibration Certificate Calibration mark 2019 - 01

= Vorteile einer DAKkS-Kalibrierung

= Ein Kalibrierschein fur die gesamte Maschine nach DIN EN ISO 7500-1 bzw.
DIN EN ISO 7500-2 und DIN EN ISO 9513 mit nationaler und internationaler
Akzeptanz.

= Ausweisung des Messunsicherheitsbudgets in der Konformitatsaussage
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Darstellung des
Messunsicherheitsbudgets

Form eines DAkkS-Kalibrierscheins
mit Konformitatsaussage

Fazit und Diskussion
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Fazit Zwick I Roell

Durch Interpretation des Kalibrierscheins kann abgeschatzt
werden, welche Messunsicherheit die Maschine in die
Materialprufung einbringt.

Ein Kalibrierschein weist die Anzeigeabweichung der Materialpriifmaschine aus.

Zusatzliche Angaben im Kalibrierschein geben Informationen tber:

=  Wiederholpréazision, Umkehrspanne, Auflosung und Messunsicherheit bei
Kraftkalibrierung.

= Auflosung und Messunsicherheit bei LaAngenkalibrierung.

Durch die Angaben im Kalibrierschein kann der Bereich des wahren Wertes zu
einem gemessenen Wertes errechnet werden.

Ein DAKkS Kalibrierschein bietet eine belastbare Aussage tber die Genauigkeit
(Messunsicherheit) der Materialprifmaschine.

Der Anwender legt fest, welche seiner Materialpriifmaschinen wann und wie
kalibriert werden. Er ist auch verantwortlich ftr die Kalibrierintervalle.

Kalibrierung als Grundlage fir sichere Prufergebnisse 21 Oktober 2019



